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L& cam on

Huéng dan nay dugc bién soan dya trén nhiéu nam kinh nghiém chuyén mén sir dung Quy trinh
PIEVC cling cac phuong phap danh gia rai ro va tinh d& bi ton thuong ciia co s¢ ha tang do khi hau
khéc.

Chung t6i xin chan thanh cam on sy hd trg va dong gop cho tai liéu nay cua cac chuyén gia va thanh
vién nhém bién soan. Cu thé, chiing t6i cam on Erinda Pubill Panen, Katharina Schmidt, Erik
Sparling,Joel Nodelman, Joan Nodelman, Harald Lossack, Benjamin Hodick, Niklas Baumert,
Katharina Lotzen, Glenn Milner, Vladimir Naranjo, Nazareth Rojas Morales, Mike Woning, Diego
Luis Tedesco Dandolini, Kirsten MacMillan, Sami Osman Eltoum, Jeff O'Driscoll, Vivian Josette
Monge Alvarado, Jacira Prichula,Francisco Veiga Lima va Daniela Bodden.
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PIEVC Ia gi?

PIEVC CVIIP

Nam 2005, Hiép hoi ki su Canada da thanh 1ap mot uy ban quéc gia 6 tén 1a Uy ban danh gia
tinh dé bi ton thwong ciia Hé thong Co s& ha tang cong cong (PIEVC) nham xem xét qua trinh
phét trién va dwa ra quy trinh dé dénh gia cac rui ro lién quan dén tac dong cua bién doi khi hau
d6i véi co sé ha ting ¢ Canada. Cac quy trinh PIEVC da duoc sir dung trong hon 100 danh gia
dbi vai céc loai co so ha tang riéng ¢, co s¢ ha ting quy mé 16n va danh muc dau tu co so ha
tang.

Phuong phép PIEVC duoc sé hitu va trién khai théng qua quan hé hop tac giira Vién Giam
thiéu Ton that do Tham hea (ICLR), Vién Rui ro Khi hgu (CRI) va Té chirc Hop tac Phat trién
Pirc (GIZ) GmbH. S6 tay huéng dan nay 1a mot phan trong nhém hé thong dit liéu PIEVC
dang dugc tiép tuc phat trién nham hd tro cac to chic dat duoc kha nang thich wng khi hau.

Vé ban Tiéng Viét

Véi muc tiéu thuc day hoat dong danh gia rai ro khi hau sir dung céng cu PIEVC thuan tién hon ¢ Viét
Nam. Phién ban Tiéng Viét nay la mot trong nhitng budc hd tro muc tiéu dé. Trong qué trinh chuyén
ngit, va diéu chinh noi dung phi hop véi béi canh cia Viét Nam dong thoi van giir nguyén dugc ban
chat cua phuong phap PIEVC. Mic dau da rat cé gang trong thuc hién, dién giai y nghia vé mat ky
thuat c6 thé khong thé phd quéat chung cho céc loai co sé ha ting khéac nhau. Chinh vi vy, nhom tac
gia rat mong nhan duoc su gop ¥ chan thanh, mang tinh xay dung dé cac phién ban sau dugc cai tién
hon ntra.
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Phan A Thiét 1ap bbi canh

1 Giithiéu

Quy trinh PIEVC Xanh dua ra mét quy trinh danh gia so bg cac phan (rng cua hang muc co so
ha ting d6i véi cac tac dong cua bién doi khi hau, ddng thoi xem xét cac hé théng xa hoi va
moi trudng rong hon tai vi tri ma hang muc co sé ha tang d6 duoc xay dung. Thong tin dwoc
phét trién théng qua qué trinh danh gia s& hd tro chii s hiru, nha diéu hanh va céc chuyén gia
khac két hop hiéu qua viéc thich tng véi bién ddi khi hau vao thiét ké, phét trién va quan ly
co s& ha tang hién c6 hoic di dwoc quy hoach va méi trudng xung quanh, bao gdm ca cac hé
sinh thai.

Thong thuong, cac ki su dua vao cac dit lidu khi hau lich sir dugc luu trir dé thiét ké co so ha
tang. Vi su thay ddi caa khi hau, cac dir liéu nay cd thé khdng con pht hop néu chi ding
riéng dé cung cap thdng tin cho thiét ké co so ha tang, vi n6 khéng phan anh dugc bién doi
khi hau dang dién ra. Diéu nay co thé dan dén nhiéu anh huong do bién do6i khi hau ma thiét
ké co so ha tang chua tinh truée. Do d6, co sd ha tang cd thé dé bi ton thuong va c6 thé khong
¢6 da kha nang phuc hoi. Tham chi, co s¢ ha ting mai c6 thé khong duoc thiét ké du kha ning
chiu tai. Quy trinh PIEVC Xanh dugc thiét ké dé hd tro cac nha thuc thi xac dinh dic diém rai
ro ctia co sé ha tang do bién doi khi hau dong thoi xem xét anh huéng cua hé théng xa hoi -
sinh thai rong hon va céc tac dong tiém an sau do ddi véi hé thong xa hoi - sinh théai néu co s
ha ting bi gian doan hoat dong hoic bi hu hong. Panh gia rai ro khi hau trong bdi canh rong
hon vé chdng chiu khi hau (day 1a cach tiép can c6 phwong phap luan nham két hop bién doi
khi hau vao quy hoach va phat trién duy an).

Bing céach 4p dung cach tiép can tu duy hé thng dé danh gia rai ro khi hau ddi véi co so ha
tang, tir d6 1ong ghép vao céac khia canh x& hoi - sinh thai, gia tri noi tai cua cac hé sinh thai
bao quanh c6 thé dugc khai thac dé téi vu héa tinh toan ven cau trac ciing nhu do tin cay vé
dich vy ctia cac dy an co so ha tang “xam”. Ngoai ra, cac tac dong co thé co cua bién ddi khi
hau ddi voi méi truong tu nhién xung quanh c6 thé tang tinh d& bi ton thuong ciia méi truong
xay dung, diéu nay co thé duoc tinh dén & giai doan dau caa quy trinh PIEVC. Vi dy: néu ban
dang d4nh gia rui ro khi hau cho ngdi nha ciia minh, ban ciing s& muén xem xét céi cay bén
canh ngdi nha va cach ma cai cay nay cd thé 1am ting rui ro khi hau cho ngdi nha (vi dy: kha
ning d6 sap vao nha do bdo) hodc giam rui ro khi hau ciia ngdi nha (vi du: kha ning 1am mat
khong khi xung quanh trong nhitng dot nang nong). Quy trinh PIEVC Xanh cho phép tiép can
lap ké hoach tong thé, trong d6 mot dy an dugc xem xét trong mot hé théng 16n hon. Qua do,
né cung cap nhitng yéu tb can thiét dé giai quyét rui ro hé thong cua cac hé théng xa hoi - sinh
thai nham hudng dén su phat trién dua trén rai ro.
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Phan A Thiét lap bbi canh

Quy trinh PIEVC Xanh mé ta tirng budc trong Hinh 1 — Cdu tric cda Quy trinh PIEVC xanh
phuong phap danh gia rui ro va phan tich ky thuat
tly chon dé danh gia rui ro caa bién doi khi hau dbi

Vé6i co so ha tang. Khi xem xét ca méi truong bao

quanh co s& ha ting theo céch tiép can toan dién, / o \
Lo . A Ap A A LK , BIrocH = Xacdinhduian,

qua trinh nay sé bao gom mot so yéu to phuc tap hon

va do dé, can c6 su tham gia rong rai hon cua cac

bén lién quan. Cac quan sat, két luan va khuyén nghi

rat ra tu viéc p dung Quy trinh PIEVC Xanh sé

cung cap mot khudn kho dé hd tro viéc ra quyét dinh

vé van hanh, bao tri, 1ap ké hoach va phét trién co s

ha tAng mot cach hiéu qua.

Phan/A- Thietlap Boilcanh:

-

Broc2=huthapvaidanh)

a
giaimurcdoiday ducuadiriien

Bwoc 3 - Panh gia rtiro

Buéc 4- Phan tich ki thuat
(tuy chon)

Cot I3i cua tai liéu Quy trinh PIEVC Xanh nay la
phuong phap gébm nam budc dé danh gia rai ro khi
hau cua co so ha tang (c6 xem xét hé thong xa hoi -
sinh thai rong 16n hon) va ba budc bo sung dé xac
dinh va danh gia kha nang thich ng. Cac thu tuc
danh gia nay dugc két hop vai cac khai niém va Phén tich ba thanh t6 cBt 15

huéng dan bd sung (Hinh 1). Quy trinh PIEVC Xanh . Xéc dinh va Danh gié cic

bit dau bang cach thiét 1ap bdi canh voi phan giai Kich bén thich ing (Buéc 6-8) /
thich vé cac khai niém chinh, bao gom phan gigi
thiéu ve céc nguyen tac co ban cuia danh gia rui ro Phu luc: Huéng din b3 sung
khi hau va xem xét vé cac cach thuc phoi hop cua

cac nhom lién nganh. Céc phu luc cua tai liéu bao

gom cac chi tiét b6 sung, hudng dan vé phuong phap

luan, tai liéu tham khao va bang thuat nga.

Bwdc 5- Khuyénnghi
va Két luan

Phan B: Danh gia Rui ro Khi hau: Hwéng dan tirng budc

Céc budc cot 18i cua Quy trinh PIEVC Xanh trinh bay trong (Hinh 1):

e Budée 1: Xac dinh dy 4n - Xac dinh céc tham sé du an va diéu kién bién dé danh gia rai ro khi hau.
e Buéc 2: Thu thap va phén tich, danh gia tinh dy da caa dir liéu - Tiép tuc xac dinh hé thong
co s& ha tang, cac xu huéng va du bao khi hau cu thé dang dugce xem xét trong qua trinh dénh gia
bang céch phét trién chudi tac dong, tién hanh thu thap dir liéu va danh gia mic do day du cua dir
liéu.

e Budc 3: Panh gia rii ro - Két hop cac thong tin vé tinh d& bi ton thuong, mirc d6 tiép xuc va kha
ning xay ra dé danh gia rai ro khi hau.

e Buéc 4: Phan tich ky thuat (tuy chon) — Thuc hién phan tich ky thuat tap trung vao cac tuong tac
gitta khi hau va co s¢ ha ting can phai danh gia thém.

e Buéc 5: Khuyén nghi va két luan — Dé xuat cac khuyén nghi va két luan dua trén két qua danh gia
rai ro khi hau.
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Phan A Thiét lap bbi canh

e Yéu ciu doi véi tieu chuan ba thanh to cét 16i dia trén: Xac dinh va danh gia cac kich ban
thich wng
e Budc 6: Xac dinh cac kich ban thich @ng - Tao ra cac kich ban thich tng khac nhau dé
giai quyét céc rui ro dugc xac dinh trong Budc 1-5.
e Buéc 7: Panh gia cac kich ban thich wng - So sanh va danh gia cac kich ban thich tng
duoc tao ra & Budc 6.
« Budc 8 : Khuyén nghi va két luan - Pua ra khuyén nghi cho cac kich ban thich ung
chuan bi tai liéu cudi cuing va trinh bay két qua.

Sw phét trién ttr Quy trinh PIEVC géc:

Quy trinh PIEVC Xanh dugc xay dung dya trén Quy trinh PIEVC géc! bang cach 1ong ghép
tu duy hé thong va tich hgp cac khai niém Thich rng dya trén He sinh thai (EbA) nhu mot
cong cu dé danh gia rai ro khi hau toan di¢n trong boi canh lam viéc Xanh - Xam.

Céu triic cua Quy trinh PIEVC Xanh giong véi Quy trinh PIEVC géc, v6i nam budc danh gia
chinh cong vai cac budc phan tich ba thanh to cot 16i.

So véi Quy trinh PIEVC gbc, diém khac biét chinh trong Quy trinh PIEVC Xanh 1a:

e Mg rong pham vi danh gia tir hé thng co s¢ ha ting don thuan téi viéc xem xét ca hé thong
X4 hoi - sinh thai va cac huéng dan b sung co lién quan.

e Tich hgp cac khai niém Thich tng dua trén Hé sinh thai (EbA) va dich vu hé sinh thai.

e Cap nhat cac khai niém va thuat ngir vé rai ro khi hau phi hop véi Bao cédo danh gia 1an tha
sau cua Uy ban lién chinh pha vé bién dbi khi hau (IPCC).

o Mot quy trinh day dii: Phuong phap luan chinh ciia M6-dun dénh gia tinh dé bi ton thuong
ctiia PIEVC va Mo-dun phan tich ba thanh té ¢t 16i déu duoc tich hop vao Quy trinh PIEVC
Xanh.

« Noi dung dugc rit gon dé tién st dung.

e Tich hop phuong phap PIEVC gan day, vi du Hudng dan sang loc cap cao PIEVC.

e M¢ rong kha nang ap dung cho céc khu vuc bén ngoai Canada.

e [t md ta hon vé dir liéu va thong tin khi hau.

 Nhan manh hon vao logi ich chung cua cic phuong an thich ¢ng.

1 Quy trinh PIEVC goc dwoc phat trién voi sy tai tro tir Bo Tai nguyén Thién nhién Canada dwéi sy chi dao cua Uy ban
danh gia tinh dé& bi tdn thwong clia hé théng co s& ha tang cong cong (PIEVC). PIEVC la mot ban chi dao quoc gia do
Hiép hdi Ky s Canada thanh 1ap vao nam 2005. Uy ban bao gom cac dai dién cép cao tr cac cap chinh quyen lién bang,
tinh va thanh pho & Canada cling v&i mot sb té chirc phi chinh phd. N6 giam sat dw an Danh gia tinh dé bj tén thwong
cla Ky thuat Quéc gia dau tién, mot sang kién dai han clia nganh Ky thuat Canada nhdm danh glatlnh dé bj tén thwong
clia co s& ha tAng cong céng trudc tac dong clia cac didu kién khi hau thay déi. Quy trinh nay la mot s&n pham chinh t
hoat déng ctia PIEVC. Quy trinh PIEVC c6 hiéu lwc tir ngay 30 thang 3 nam 2020 va dwoc diéu hanh béi Vién Giam thiéu
TAn thét do Tham hoa (ICLR), Vién Rui ro Khi hau (CRI) va Td chirc hop tac quéc té Duc (GI2).
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Nhitng thay d6i chinh ddi véi céc budc thyc hién danh gia la:

« O Budc 2: Thu thap va cung cap day du di lidu:

e Phét trién cac chudi tac dong

e Xac dinh, lya chon va chuan héa cac chi sé dé b tén thuong
O Budc 3: Panh gia Rai ro Khi hau:

e Can nhic va tong hop cac chi sé dé b tén thuong

Hé théng tai nguyén phwong phap PIEVC

Hé thong tai nguyén phuong phap PIEVC? chtra nhleu phuong phap va nguon dir liéu khac
nhau bao gom phat trién théng tin khi hau, sang loc Cap cao, danh gia chi tiét, dao tao va
chtng nhan (Chuong trinh PIEVC, 2021a). Ba vi du vé nguén dit liéu duoc md ta dudi day:

Quy trinh PIEVC géc dé ra mot quy trinh danh gia cac phan Gng cia co sé ha tang di véi
bién d6i khi hau. Thong tin dugc phat trién thong qua qua trinh danh gia gitp chu s hiru va
nha diéu hanh &p dung tinh thich &ng vao thiét ké, phat trién va quan Iy co so ha tang hién co
hoac quy hoach. Quy trinh PIEVC Xanh c6 muc ti€u twong ty nhung vai pham vi rong hon,
bd sung hudng dan 16ng ghép vé viéc xem xét hé thong x& hoi - sinh thai rong hon va duoc
cap nhat vao céac khai niém Bao cao Panh gia 1an thir 6 cua IPCC, cing véi nhitng diém khac
biét da duoc dé cap o trén.

Trong khi d6, Hwéng dan sang loc nhanh (HLSG) cia PIEVC duoc thiét ké nham gilp cha
s& hiru co so ha tang ¢ dugc cac danh gia nhanh vé cac rai ro tiém an do bién doi khi hau
(cuing céc yéu té lién quan khac) gay ra ddi véi co so ha tang (Chuong trinh PIEVC, 2021b).
Noi chung, su khéc biét gitta PIEVC HLSG va Quy trinh PIEVC la mic d6 chi tiét & mdi
bude. Quy trinh PIEVC HLSG duoc viét sao cho thdng tin ¢6 thé dugc lay tir cac ngudn san
¢6 va dua trén dénh gia chuyén mon & mic d6 cao. Quy trinh PIEVC HLSG ciing c6 thé 1a
budéc sang loc ban dau trude khi tién hanh céc quy trinh khac hoic danh gia chi tiét hon.

sang loc theo danh myc co s¢ ha tang PIEVC trinh bay chi tiét cac phuong phap tiép can
chung dé str dung Quy trinh PIEVC (Quy trinh PIEVC, Huéng din Sang loc nhanh PIEVC)
dbi vai danh muc co so ha tang (Chuong trinh PIEVC, 2022). M&i mot danh muc co so ha
tang duoc kiém soat bai mot cha thé duy nhat. Bidu nay gitp tranh gay nham lan khi danh gia
C4c tai san twong tu thudc sé hitu cua cac chi thé khac nhau. Mot yéu té quan trong cua déanh
gia danh muc co so ha tang 1a su kiém soat duoc thiét 1ap boi mot co quan chu quan, dam bao
tinh nhat quéan vé pham vi, bdi canh va tiéu chuan.

@;’ 2 pé biét thém chi tiét va thém dir liéu, tham khao tai pievc.ca.
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2 Khéi niém chinh

Trong céc noi dung tiép theo, ching t6i s& giai thich mot cach ngan gon céc khai niém chinh.
Bén canh do, bang chd giai c&c thuat ngir duoc su dung trong Quy trinh dugc trinh bay trong
Phu luc A.

Céch tiép can hé théng xa héi - sinh thai

Céch tiép can hé théng nham danh gia rui ro khi hau ddi véi co so ha tang (con duoc goi 1a tu
duy hé¢ thong) s& nhin nhan va xem xét cach thirc ma hé thong xa hoi - sinh thai rong hon
xung quanh vi tri xay dung cua dy an tuong tac vai rui ro khi hau Ién co s¢ ha tang.

Céc hé thong xa hoi - sinh théi co thé dugc dinh nghia 1a “cac hé thdng phuc tap cia con
ngudi Va ty nhién, nhan manh rang con nguoi phai duoc coi 1a mot phan cua ty nhién chi
khong phai tach roi” (Berkes va Folke 1998). Bing cach xem xét cac hé théng phuc tap cua
con ngudi Va tu nhién, cac phuong phap tiép can hé thong x& hoi - sinh thai dac biét cha y dén
su phu thudc caa con ngudi (trong bdi canh kinh té - xa hai - vin hoa) vao cac dich vy hé sinh
thai (ESS). Dich vy hé sinh thai la nhitng lgi ich cta thién nhién ddi véi cudc sdng caa con
ngudi, bao gom:

« Dich vy cung cap (vi du: thuc pham, nguyén liéu thd, nguon nudc)

 Dijch vu diéu tiét (vi du: chéng x6i mon dét, chire ning lam sach cua ving dat ngap nudéc,
diéu hoa khi hau, viing dém cho cac sy kién thai tiét cuc doan)

e Moi trudng sdng hozc cac dich vu hd trg (vi du: duy tri da dang di truyén)

e Dich vu van hoa (vi du: du lich, giai tri)

Céc dich vu hé sinh thai, va dic biét la cac dich vu diéu tiét, 1a tru cot cho EbA va c6 tam
quan trong bac nhat trong bdi canh giam thiéu rai ro va thich tng. Céc dich vu hé sinh thai 1a
mét lang kinh hiru ich dé ap dung trong viéc xem xét mdi quan hé giira co so ha tang duoc
phan tich trong danh gia rai ro khi hau va hé thong xa hoi - sinh thai xung quanh no.

Céch tiép can hé théng x4 hoi - sinh thai xem xét ca cac tac nhan rui ro do con nguoi gy ra
va céc tac nhan tir tu nhién, giup theo dudi céc chién lugc thich ung tan dung loi ich do hé
sinh thai mang lai. Ranh giéi dia Iy cua hé thong cho muc dich danh gia rui ro khi hau cé thé
la ranh giGi hanh chinh (vi du: khu vuc tai phan dia phuong) hodc ranh gigi vé mai truong (vi
du: mét tiéu luu vuc).

Nhirng rii ro chinh cua bién doi khi hau gay nén nhimg tac dong nghiém trong déi véi hé
théng x4 hoi - sinh thai do su twong tac cua cac nguy co lién quan dén khi hau (bao gdm céc
su kién va xu huéng nguy hiém) ddi véi mie d6 tiép xdc va tinh dé bj ton thuong cia cac hé
thdng tu nhién va con ngudi (IPCC, 2022a).
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Sy twong tac giita rai ro khi hau cua co s ha ting va hé théng xa hoi - sinh thai c6 thé bao
goém (Hinh 2):

« C4ch ma hé théng giam thiéu rii ro khi hau ciia co sé ha tAng bang cach bao vé, hd trg
hoic thay thé co sé ha ting d6. Vi du, tham thuc vat 6n dinh suon dbc bén canh mot con
duong s& bao vé va lam giam nguy co sat 16 suon doc do cé&c tran mua 16n.

« Cach ma hé thong lam ting rai ro khi hau cia co sé ha tang, ré rang la mot hé sinh théi
dé bi t6n thwong va khong thich tng tt cd thé gép phan lam gian doan, de doa hoic gay hu
hong co so ha tang. Vi du, su suy thoai hé sinh théi rirng ngap man lam giam kha ning bao vé
co s& ha tang ven bién, do d6 gia tang rui ro khi hau d6i véi co so ha tang truéc nguy co nude
dang do b&o. Mot vi du khac, cac loai cay dé bi ton thuong véi ty 18 sdng sot thap trong han
han va chay rimng c6 thé giam kha niang thim nudc cua dat va ting kha nang x6i mon hoic sat
& dat.

 Néu rii ro khi hau cia du an co sé ha ting dwoc phat hién (nghia 13 mét tac dong xay
ra), n6 co thé c6 nhirng tac dong di kém ddi véi hé thong xa hai - sinh thai xung quanh
nhw thé nao. Vi dy, sy gian doan kinh té va rui ro an toan cho cong dong do cau hoic duong
bi 1t cudn trdi (xem thém céc vi du vé su xem xét kha ning ang phd cua co so ha tang tai Phy
luc B).

Hinh 2 Méi quan hé gitra co s& ha tang va hé théng xa hoi -
sinh thai xung quanh déi véi rii ro khi hau

Hé théng
Kinh té - X3 hoi

Giam rui ro

Tang rui ro Céc tac dong
tiép theo
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Thich rng dwa trén hé sinh thai

Thich rng dua trén hé sinh thai (EbA)
la ““viéc sur dung da dang sinh hoc va
cac dich vu cua hé sinh thai nhu mot
phan cua chién lugc thich tng tong thé
nham gilp con nguoi thich ¢ing vai cac
tac dong bat loi cua bién doi khi

hau” (CBD, 2009, trang 9). EbA da
duogc cdng nhan 1a cé hiéu qua dau tu
va tao ra céc loi ich chung vé ca xa hoi,
kinh té, y té va van héa (chiang han nhu
strc khoe va hanh phuc, cac ngudn thu
nhap bo sung, lam sach nuéc, luu trix
carbon, sy thy phan va cac dich vu giai
trf), dong thai gop phan bao ton da
dang sinh hoc (CBD 2009). Trong
nhitng nam gan day, cac bién phap EbA
ngay cang dugc thic day phét trién va
thi diém nham giGp nguoi dan thich
&tng véi bién d6i khi hau va giam thiéu
rai ro thién tai lién quan dén khi hau.
Céc vi du vé EbA dbi véi co so ha
tang nganh nudc & luu vuc song Nile
duoc trinh bay trong Hop 1.

Hop 1 Viduvé EbA cho co s& hatang nwéc
& boéi canh Iwu vwc sdng Nile

O Lwu viee soéng Nile, cac giai phap EbA phtl hop
nhét cho co s& ha tang nganh nwéc chéng bién
ddi khi hau la nhirtng gidi phap giam thiéu tac
déng cua viéc bdi 1ang gia tang do x6i mon, thiét
hai do 10 lut, diéu kién dong chady thap, bbc hoi va
ndng d6 cac chat & nhiém, vi nhitng tac nhan nay
gay ra rdi ro 1én nhat dén co s& ha tng nganh
nwéc va cac dich vu ma chang cung cép.
Vi du vé céc giai phap EbA c6 thé hd tro quan ly
c&c tac dong nay bao gdm khdi phuc d6 uén
khuc vén cé cha cac dong séng, dao méi hodc
khoi phuc cac kénh nhanh, mé réng khu vwe
ngap |d ven séng, s& dung ke sinh thai, tréng
cay ven sdng va phuc héi rirng, thay déi loai
hinh st dung d4t, phuc hdi dat ngap nwéc, va
xay dwng cac ho sinh hoc cho hé théng thoat
nwéc do thi.
Nguén: Trung tam Kiém soat Khi hau thuéc té
chire Sang kién Lwu vuc song Nile (NBI), 2022.

Trong khi do, giai phdp dya trén thién nhién (NbS) Ia mot khai niém bao trum cho cac phuong
phép tiép can khac nhau lién quan dén hé sinh thai duoc dinh nghia 1a “cac hanh dong nham
bao vé, bao ton, phuc hdi, sir dung bén virng va quan ly cac hé sinh thai (trén can, nuéc ngot,
ven bién va dudi bién) ty nhién hoic da bi bién ddi, qua d6 giai quyét cac thach thirc x& hoi,
kinh té va méi trudng mot cach hiéu qua va mang tinh thich ang, ddng thoi mang lai loi ich
cho cudc sdng cua con ngudi, dich vu hé sinh thai, kha nang phuc héi va da dang sinh hoc”
(UNEA, 2022, trang 2). Céc bién phap thich tng dya trén hé sinh thai (EbA) nam trong khudn
khé thuat ngir chung nay duoc coi 1a NbS nham thich (ng véi bién d6i khi hau, ma trong Quy
trinh PIEVC Xanh nay, ching tdi sir dung thuat ngir EbA dé mo ta.
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Trong béi canh co sé ha ting, EbA (hoic “ha ting xanh”) ciing c6 thé duoc két hop
trén mot dai phd vaéi “ha ting xam”, tao nén loai hinh “Co sé¢ ha tang xanh - xam”
hoic “Co sé ha ting hdn hop” (Hinh 3). Biéu quan trong can luu y 1 loai hinh co s&
ha ting nay ciing co thé gap rui ro do bién d6i khi hau.

Hinh 3 Dai phé cla co sé ha tAng tlr “Xanh” dén “Xam”

DAI PHO TU XANH DEN XA

Cac giai phap dwoc dwa trén thanh twu ky thuat tot nhét, tao nén
céac gidi phap hén hop doc theo dai phd tir xanh dén xam

Béo ton ring Téitaohéthéng  Céng trinh Rang Céng trinh
ngap man tw nhién phu tro xanh - xam nhan tao bé téng

DUA VAO O
TU NHIEN NEIANTFAC)
Chi cé hé Hé thdng hau Hon hop giira Hé théng hau Chi cé hé

sinh thai nhw tw nhién h’é_ th‘éng“smh nhw nhan tao th6ng nhan tao
thai va nhan tao 2

Ngudn: Céng déng thuc hanh Green-Grey, 2020.

Nhu minh hoa & Hinh 4, mét sé hanh dong thich ¢ng dya trén hé sinh thai c6 thé duoc
ap dung dbi Vi cac co s ha tang cung cap céac dich vu sinh thai khac nhau. Nhiing
hanh d6ng nay cé thé duoc phan thanh cac loai khac nhau (cac hinh oval c6 mau sic
trong Hinh 4) dya trén cach ma chang tuong tac véi cac du an co sd ha tang
cing/xam:

e Phwong 4n bio vé cung cap céac dich vu sinh thai dé bao vé tryc tiép du an co s ha
tang cing/xam khoi cac hiém hoa khi hau, ting tudi tho va giam chi phi van hanh/bao
tri, d6ng thoi mang lai cac loi ich chung.

e Phuong an thay thé cung cap céac dich vu sinh thai nham thay thé hoan toan mot dy
an co s ha tang cing/xam, dem lai kha nang chdng chiju tét hon trudc cac hiém hoa
khi hau, dong thai mang lai céc loi ich chung.
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 Phwong an hd tro cung cap céc dich vu hé sinh thai b sung cho du an co so ha
tang citng/xam bang cach tang cudng cung cap dich vu trong yéu ngoai kha nang sin
c6 cua dy an, qua d6 nang cao kha ning tiép tuc cung cap dich vu khi bi anh huéng
bai cac hiém hoa khi hau, déng thoi mang lai céc loi ich chung.

 Phwong 4an dong hanh khéng cung cip cac dich vu truc tiép hoic gian tiép cai
thién kha ning thich ung cua du an co sé ha ting cirng/xam hoic céc dich vu trong
yéu cua dy 4an nhung c6 thé duoc trién khai nhu mot phan cua du an dé mang lai céc
loi ich chung gitip ting kha ning thich ung tong thé cua xa hoi trudc cac hiém hoa khi
hau.

Hinh 4 EbA va co s& ha tAng nganh nwéc

Hanh dong tang cwong ~ Muyc tiéu Cung cap
kha nang chéng chiu vé&i khi hat chong chiu v&i khi hau dich vu

Cacdichvuco sé

Thich rng dya vao ha tang dau méi

L0 NG Cong trinh -
thay loi Quan ly
yie ld Iyt
Bao ve
- Dap/ Hé tri nuéc Cap
+ Kénh twéi tidu nuoc
x + Kénh dan nuéc
Thay thé + Giéng khoan Quan ly
« Céac tram bom X0i &
| ) + Béchuanudc )
- + Hé thong x& ly nwdc thai 5
Ho tro I + Co s& khir man Nang lwvong
' » Cong trinh khac
] Giao thong
Poéng hanh I thay
' Khac
!
] N
' Pongle¢iich
Sinh canh & da
' dang sinh hoc
1
] Canh quan
. >
Co héi giai tri
Khac
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Toa nha xanh cua Ban quan Iy dich vu cdng ich thanh phé Bong Héi Quang Binh, Viét
Nam, cong trinh dién hinh cho viéc két hop EbA Phuong an bao vé. Giai phap nay sé
giam tiéu thy nang luong va gia ting tudi tho, my quan cho cong trinh. Pay 1a mot trong
3 cong trinh trong Du an "H6 tro Viét Nam thyuc hién Thoa thuan Paris” (VN-SIPA)
cua To chirc Hop tac phéat trién Buc (G1Z).

Céc giai phap két hop va EbA c6 thé khong phai la giai phap téi wu trong moi truong
hop, vi thé cac tiéu chi khac nhau nén dugc st dung dé xac dinh va uu tién cac giai
phap chdng chiu khi hau tét nhat. Vi dyu, néu muc tiéu quan ly duy nhat 1a bao vé co
s ha ting nganh nudc chdng lai 1 lut véi tan suat xuat hién 12 10.000 nam, thi nhiéu
giai phap EbA s& khong kha thi vi chiing khong c6 hiéu qua bao vé dang ké d6i véi
mot su kién cuc doan nhu vay. C4c tiéu chi quyét dinh nhu tinh kha thi, mac do phu
hop, chi phi, loi ich va nhiéu tiéu chi khac c6 thé duoc ap dung, dong thoi dong gop
cuia EbA vao céc loi ich tich luy nén duoc can nhac (Ngan hang Thé gigi 2017, ADB
2019).

Ruai ro khi hau

Rui ro trong bdi canh bién doi khi hau duoc dinh nghia 1a “Kha ning gy ra hau qua
tiéu cuc cho con ngudi hoac cac hé sinh thai, thtra nhan su da dang cua cac gia tri va
muc tiéu lién quan dén cac hé théng nay. [...] Trong bdi canh tac dong cua bién doi

khi hau, rai ro la két qua cua “twong tac dong” giira cac hiém hoa lién quan dén khi
hau v&i mice d phoi bay va tinh dé bi tén thwong ctua con ngudi hoic hé sinh thai
bi anh hudng trude cac hiém hoa [...]” (IPCC, 2022b, tr.2921).

Céc dién giai sau day cung véi Hinh 5 minh hoa mbi twong tac giita cac khai niém
chinh d@é hinh thanh rui ro. Nguy co, mtc do phoi bay va tinh d& bi ton thuong (do

nhay cam va ning luc/dd thiéu hut thich ung) duoc goi 1a cac thanh phan va mdi yéu
t6 cua thanh phan rai ro 1a mot hé sé rui ro.

Hinh5 Mbi quan hé gitra cac khai niém trong rti ro khi hau
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xay ra
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“Sw phoi bay

Nguy co

Nguy co dugc dinh nghia la “Kha nang xay ra cua mot su kién hoac xu hudng vat ly tu
nhién hozic do con nguoi gay ra c6 thé dan dén thiét hai vé nguoi, thuong tich hodc cac
tac dong strc khoe khac, ciing nhu thiét hai va mat mat di vai tai san, co s ha tang, sinh
ké, su cung cap dich vu hé sinh théi, hé sinh thai va tai nguyén méi truong”(IPCC,
2022b, tr.2911).

Mot hiém hoa khong nhat thiét phai 1a mot sy kién thoi tiét cuc doan (vi du: bo nhiét
déi, 1i lut), no ciing ¢6 thé 1a mot xu hudng khoi phat cham (vi du: it nuéc hon do tuyét
tan, nhiét do trung binh tang, myc nudc bién dang, xam nhap man).

~Quan niem sai fam: “Hiém hoa Ia riii ro.” Thuong ¢6 su nham 1an Khi hinh dung mot

hiém hoa vai rui ro ciia nd. Trén thuc té thi c6 su phan biét gitta kha nang xay ra hiém
hoa va rii ro, d6 la sy két hop cua ca kha niang xay ra hiém hoa VA tac dong nghiém
trong.

Su phoi bay duoc dinh nghia 13 “Suy hién dién cua con ngudi; sinh ké; loai hoic hé sinh
thai; cac chuc nang, dich vy va tai nguyén méi trudng; co sé ha tang; hoic ha tang kinh té,
x& hoi, van hoa & nhirng béi canh cé thé chiu anh huong tiéu cuc” (IPCC, 2022b, tr.2908).

'Su phoi bay’ dé cap dén céac yéu té lién quan caa hé théng (vi du: cac hang muc co sé ha
tang, con nguoi, sinh vat song, co sé vat chat, loai, hé sinh thai) c6 thé bi anh hudng xau
bai cac hiém hoa.

Tinh dé bi tén thwong

Tinh dé bi ton thwong dugc dinh nghia Ia “Xu hudng hoic khuynh huéng bi anh huong tiéu
cuc. Tinh d& bi ton thuong bao gdm nhiéu khai niém va yéu té khac nhau, bao gom ca su
nhay cam hoac dé bi ton hai va thiéu kha nang d6i pho va thich tng” (IPCC AR6 WGII
tr.2926).

Quy trinh PIEVC Xanh bao gém huéng dan vé ca tinh d& bj ton thuong vé mat ky thuat
(cac yéu té thuoc su quan Iy truc tiép va kiém soat ngan sach cua chu so hitu co s ha
tang) va tinh dé bi ton thuong theo nghia rong hon trong d6 xem xét cac hé théng x4 hoi
- sinh thai.

Mac du ¢6 nhiéu cach dé dinh nghia tinh dé bi ton thuong, nhung & day né dugc coi la
sy tong hop cua do nhay cam va kha nang/sy thiéu hut thich tng.

Tinh nhay cam

Tinh nhay cam duoc dinh nghia 1a “Mic d6 ma mot hé thdng hozc loai bi anh huong boi su
thay ddi hoic bién d6i khi hau theo huéng bat loi hoac c6 loi. Tac dong c6 thé la truc tiép
(vi du: thay d6i nang suat cdy trong do thay ddi gia tri trung binh, pham vi hoic su bién
thién cua nhiét do) hoic gian tiép (vi du: thiét hai gay ra boi sy gia ting tan suat ngap lut
ven bién do myc nudc bién dang)” (IPCC, 2022b, tr.2922).
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Tinh nhay cam c6 thé bao gom céc dic tinh sinh thai hozc vat ly caa mot hé théng (vi
du: kha nang gitr nudc dé kiém soat 14 lut, vat liéu dung dé xay dung co so ha tﬁng,
trang thai cua cac hé sinh thai dé cung cap cac dich vu) ciing nhu cac dic tinh xa hoi,
kinh té va vin hoa dia phuong (vi du: cau tric vé tudi tac, thu nhap) tir 46 hinh thanh do
vitng chic, kha niang bao vé va kha nang tng phé véi céac su kién nguy hiém.

Nang Iwc thich tng va sw thiéu hut thich tng

Ning lyc thich tmg duoc dinh nghia 1a “Kha ning cua cac hé thdng, thé ché, con ngudi
va céc sinh vat khac diéu chinh theo thiét hai tiém 4n, tan dung cac co hoi hoic tng phé
véi hau qua” (IPCC, 2022b, tr.2899). Ning lyc thich tng c6 thé bao gom ning lyuc
chuan bi, ngan chan, d6i phé hoic thich nghi.

Ning lyc thich (g c6 thé bao gom céc tinh niang va ning luc cta hé thdng tap trung
vao viéc giam kha niang dé& bi tén thuong thong qua cac qua trinh chuyén doi dé giam
mic d6 nguy hiém va giam kha nang dé bi tén thuong (ting cuong sac manh, kha niang
bao vé va quan 1y rai ro con lai nhu chuan bi, canh béo, (tng phé va su phuc hdi cua hé
théng). Vi du, cac chi sb vé nang luc thich ang c6 thé bao gom viéc cé mot hé théng
quan ly lién tuc va canh bao hoat dong tét, hodc cé cac co ché ciu tro va phuc hoi (vi
du: du phong, bao hiém). Xem xét trong mot hé thdng xa hoi - sinh théi rong hon, ning
lyc thich tmg ciing c6 thé bao gom kha ning ctia cac x& hdi va cong dong trong viéc
chuan bi va ing pho vai cac tac dong khi hau hién tai va tuong lai. Diéu ndy khong bao
gom ning lyc cua cac hé sinh thai dé ung pho véi cac tac dong nhung co thé bao gdom ca
nang luc quan ly cac hé sinh thai.

Trong khi niang lyc thich (ng 1a mot dac diém tich cyc thi tinh nhay cam, thanh phan dé
bi tén thuong con lai, 1a mot dac diém tiéu cyc. Bé nhat quan, chi can xem xét cac thudc
tinh tich cuc hoic tiéu cuc. Piéu nay dam bao riang cac phan tich trong qua trinh danh
gia rui ro khi hau khong di theo cac huéng khac nhau va tao ra két qua khong thong
nhat. Vi ly do ndy, cac phan tich trong Budc 2 va 3 cia Quy trinh PIEVC Xanh sé chi
xem xét cac thuoc tinh tiéu cuc cua kha nang thich rng, kha nang khéng thich ng hoic
thiéu thich &ng, va kha ning phuc hoi trong hé théng. Piéu nay duoc goi la thiéu hut
thich (ng. Vi du, thay vi str dung chi s6 vé kha niang thich ang 1a “ty 1& phan traim dong
séng cd cac vung dém doc hai bén bo™, thi mot chi s6 vé thiéu hut thich tng s& duoc sir
dung thay thé 1a “ty ¢ phan traim dong song khong c6 céc ving dém doc hai bén bo .

Tac dong

Téac dong duoc dinh nghia 1a “Hau qua cua nhitng rii ro da nhan biét d6i vai cac he
théng tu nhién va con ngudi, trong d6 rui ro 1a két qua cua su twong tac giira cac hiém
hoa lién quan dén khi hau (bao gém céc hién tuong thai tiét/khi hau cuc doan), muc d6
tiép xuc va tinh dé bi tén thuong” (IPCC, 2022b, tr.2912). Vi du vé cac tac dong cd thé
12 hu hong co s& ha tang, thiét hai vé& ngudi va ton that kinh té, suy thoai hé sinh thai.
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Trong Quy trinh PIEVC xanh, chiing t6i ciing st dung hai thuat ngir bé sung lién quan
dén tac dong:

e “Mirc d6 nghiém trong cua tac dong” dé cap dén su két hop gitta mtrc d6 phoi bay va
tinh d& bi ton thuong (néu tac dong d6 xay ra).

e “Tac dong trung gian” dé cap dén cac tac dong duoc kich hoat bai céc théng sé khi
hau gay ra mot chudi cac tac dong trung gian (vi du: su x6i mon ¢ thuong luu gop phén
gy 1 lut & ha luu). Ban than cac tac dong trung gian khéng phai 1a mot thanh phan rai
ro ma chi 1a mét cdng cu phu tro dé xem xét day du chudi nguyén nhan - két qua dan
den rui ro.

/ Quan niém sai lam: “Mirc dd nghiém trong cia tac dong Ia rai ro.” Muc d6 nghiém

trong cua tac dong caa mot sy kién déi khi bi nham 1an véi rai ro cua no. Cac tac dong
c6 mirc d6 nghiém trong cao duoc coi la rai ro cao bat ké kha nang xay ra cia ching la
bao nhiéu. Tuong tu nhu vy, cac tic dong c6 mic do nghiém trong thap duoc coi 12 rui
ro thap mac di ching c6 thé xay ra kha thuong xuyén. Néu bo qua mot hé sb then chét
\ cua rai ro thi rai ro thuc sy c6 thé khong duoc danh gia hodc quan ly dung cach. )

Kha nang
Kha ning xay ra, doi khi con duoc goi 1a x&c suat, duogc dinh nghia 1a “Kha ning xay ra
maot két qua cu thé ma c6 thé dugc uéc tinh theo xac suat” (IPCC, 2022b, p.2914).

Trong quy trinh danh gia rai ro khi hau, ban s& chi dinh kha niang xay ra hiém hoa khi
hau. Piéu nay co thé dugc thuc hién bang cach xac dinh cac hiém hoa la cac su kién
hoac tac dong vat ly nghiém trong (vi du: 'su kién mua 16n' thay vi 'mua' hoac 'ngay
nang nong' thay vi 'nhiét do").

Théng thuong s& c6 mot s diém khong chic chin trong viéc danh gia kha nang xay ra,
vi chiing ta khdng biét x& hoi s& giam phat thai khi nha kinh bao nhiéu va bién dbi khi
hau s& tién trién nhu thé nao trong tuong lai. Nhitng diém khéng chic chan nay c6 thé
theo cap bac, theo d6 su khdng chac chin trong nhiing thay doi kinh té x& hoi trong
twong lai dan dén céc kich ban phéat thai (L6 trinh kinh té x& hoi chung), tir 6 cung cap
théng tin cho cac mé hinh khi hau, tiép theo 1a danh gia rai ro rdi sau do6 1ap ké hoach
thich (ing, nghia 1a khdng c6 sy chic chan & mdi cap do nay. Vi thé, viéc phdi hop vai
mot nha khoa hoc khi hau trong nhém cé thé hd tro hiéu biét va quan ly su khéng chac
chan nay.

/Quan niém sai lam: “Kha ning xay ra la rai ro.” Kha ning xay ra chi la mot yéu to \
hinh thanh rai ro. Khi kha niang xay ra bi nham 1an véi rai ro, mirc do nghiém trong cua |
tac dong s& bi bo qua. Néu coi tac dong c6 kha niang xay ra cao - mirc d6 nghiém trong
thap 1a rai ro cao thi c6 thé dan dén hanh dong quan ly khong can thiét. Nguoc lai, néu
coi céc su Kién co tac dong nghiém trong - kha niang xay ra thap 1a rai ro thap, co thé
dan dén it hoic khong c6 hanh dong giam thiéu khi hanh dong d6 thuc su can thiét. Vi
du, kha ning trai qua tran mua tan sut 200 nam cua mot dap dang cé thé nho, nhung
murc d6 nghiém trong cua su kién c6 thé dan dén su c¢b va dap tham khéc. Néu chi dua
trén kha nang xay ra, su kién nay co thé duogc xac dinh Ia rui ro rat thap; trong khi phan

\ tich k§ Tudng hon s& cho thay muc do rui ro dang ké hon nhiéu. //
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Céc vi du thwe té dién hinh: L lut va thoi tiét khac nghiét ndm 2021 & British Columbia,

Canada

Nham muc dich minh hoa ré hon, cac
khai niém chinh vé rai ro mo ta & trén
dwoc ap dung vao mét vi du ttr British
Columbia, Canada.

Vao thang 11 nam 2021, mét lwgng
mua I&n dwoc vi nhw mot dong song twv
khong trung trat xudng ving Tay Nam
British Columbia, Canada, gay ra Ii lut
va sat |& dat khién hé théng co sé ha
tang nhw dwéng cao téc va dwdng sat bi
cudn tréi hodc hw hdng nghiém trong
(Hinh 6). M6t phan nguyén nhan cé thé
do céc vu chay rirng gan day trong khu
vwc nay dan dén sy gia tdng kha nang
hinh dong chay. Ba c6 nam nguoi thiét
mang va cac tuyén duwong bd va dwdng
séat két néi thanh phé Vancouver véi cac
viung khac cla

Canada bj cat dit hoan toan, dan dén thiét hai I&n vé kinh té, va lam gian doan chudi cung
rng (Cang Vancouver la ctra ngé cha Canada vao thi trwéng chau A). Nghién ctiu sau dé
cho thay bién dbi khi hau do sy phat trién cta con ngwdi da lam gia tdng dang ké kha nang
xay ra nhirng sw kién nhw vay (Gillett et al. 2022).

Néu mét danh gia rii ro khi hau cho tuyén dwdng cao tdéc dwoc tién hanh trwéc khi xay ra
hién twong mwa I&n nay, thi mot sd van dé co thé da dwoc phat hién (trong moét vi du rat don

gian):

= Hiém hoa muwa I&n v&i cuwdng suét cao (dwoc vi nhw mét dong séng tr khong trung)

= Cac tac dong trung gian la |d lut va sat & dat

= Tuyén duwdng cao téc co thé bi anh hwéng (phéi bay) bdi I lut va sat |& dat

* Tinh dé bi tédn thwong bao gédm ca 2 yéu tb:
* Tinh nhay cam, chang han nhw thiéu rirng & mét sé swéon nai do mét sé6 vu chay
rirng thoi gian gan day cé thé 1am giam dd 6n dinh hodc giam kha nang thdm cta mat dat
= Thiéu kha nang thich ng, chdng han nhu thiéu hé théng giam sat va canh bao

= Mdrc d6 nghiém trong cua tac déng la co s& ha tdng nhw dwdng cao téc bi gian doan,
bi hw héng hodc bi cubn tréi hoan toan

» Kha nang xay ra sv kién nhw vay tang lén do bién déi khi hau

= D6 chthé larai ro khi hau cao do mirc dd nghiém trong cda tac ddong va kha nang xay

ra déu cao

» Téac déng kém theo cla viéc co s& ha tAng dwdng cao téc hw héng hodc bi cudn troi

Hinh 6 Thiét hai d6i v&i Ham chui Dbi Tank trén

Qudc 16 1 & British Columbia, Canada, do sy kién

mua cwc doan vao thang 11 nam 2021
7 .

T B
- U

hoan toan la kha ndng gay ra bénh tat, ty I& tr vong va sw gian doan kinh té

Ap dung céch tiép can tw duy hé théng sé xem xét cach hé théng xa hdi - sinh thai co thé
tdng hodc giam rai ro khi hau dbi véi cac hang muc cla dwéng cao tée (vi du: mét dich vu hé
sinh thai do chay rirng lam tang rdi ro) cling nhuw tac déng kém theo déi véi hé théng néu
dwdng cao tdc bi hw hai (vi du, gian doan kinh t& va chudi cung &ng).

Viéc xem xét tinh dé bi tén thwong sé tinh dén cac yéu té nhay cam va nang lwc thich
&ng/thiéu hut thich ng lién quan dén ca hé théng xa hoi - sinh thai va ca ban than co sé ha

tang.
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3 Nhirng nguyén tac co ban khi danh gia rui ro

Daénh gi4 rui ro khi hau 1a mot hang muc quan trong dé huéng dan, thiét ké va van hanh co
s& ha ting va hé thdng c6 kha niang phuc hdi trudc nhitng anh huéng cua thoi tiét khac
nghiét va bién ddi khi hau. Panh gia rai ro khi hau 12 mot qua trinh xéac dinh cach ma cac
cong trinh s& phan wng va phuc hdi sau tdc dong caa nhiéu loai hiém hoa khi hau. Nhiéu
chinh phu va té chuc dang sir dung hoic yéu cau danh gia rai ro khi hau dé cung cip théng
tin cho hanh dong thich uang.

Trong danh gid rui ro, ban sé tra loi ba cau hoi (Bedford va Cooke, 2006):

1. Piéu gi cd thé xay ra va nguyén nhan/tai sao no ¢ thé xay ra? (hiém hoa khi hau, tinh d&
bi ton thuong)

2. N6 c6 kha nang xay ra nhu thé ndo? (kha ning)

3. Néu no xay ra, tac dong sé& nhu thé nao? (muc d6 nghiém trong cua tac dong)

Théng thuong, co sé ha ting s& phai di mat voi nhiéu nguy co khi hau. Do d6, khi bat dau
danh gia rai ro khi hau, can xac dinh rd (cac) rai ro ma nghién ctu tap trung vao, xac dinh
cac yéu td gop phan gay ra (cac) rui ro va lam rd ai hoic céi gi c6 thé bi anh huong. Pac
biét 1a khi két hop céch tiép can hé théng xa hoi - sinh thai dé danh gié rai ro cho co sé ha
tang, cac nguy@n nhan gay ra rui ro duoc tim kiém bén ngoai pham vi xay dung hozc hoat
dong cua co s ha tang. Khi dé, cau hoi dat ra 1a cac diac diém caa hé théng xa hoi - sinh
thai (va céc dich vu hé sinh thai caa nd) gop phan nhu thé nao vao céc rai ro déi voi co so
ha tang vé miat chic niang hoac mat di tinh toan ven vat ly. Vi du vé cac rui ro bao gom su
suy giam kha ning hoat dong cua dap gy ra boi bdi lang do x6i mon trong luu vuc (tuc la
mét chirc nang bao vé cua dat) va hu hong co so ha tang giao théng do mua 16n gay sat 16
dat va 1 lut. Mat khac, nhiét do cuc cao c6 thé gop phan gay chay rung khién giao thong bi
gian doan. Nhung trong nhiéu truong hop, chiing ta ciing dang gap phai cac mbi nguy hiém
két hop va céc tac dong trung gian, vi du, chay rirng din dén dét ky nudc, khong thé gii
nudc va tiép theo 1a mua x6i xa dan dén sat 1o dat tro nén nghiém trong hon, v.v.

Chi sé rai ro ham chira "két qua khong chic chan®. Vi du nhu cac tac dong cua bién doi khi
hau 1a khdng chic chan, bai vi 16 trinh phat trién kinh té - xa hoi trong twong lai va cac hoat
dong phat thai khi nha kinh 1a khong chic chan. Trong danh gia rai ro khi hau, sy khdng
chac chan nay c6 thé duoc giai quyét theo nhiéu cach khac nhau. Céc phuong phap tiép can
tuy theo kich ban thuong duoc ap dung, ching han nhu céc tc dong khi hau khac nhau
dugc ap dung cho cac kich ban phat thai khi nha kinh khéc nhau (tic 1a Lo trinh kinh té - x&
hoi chung caa IPCC). Ching t6i xem xét rui ro khi hau nhu 1a mot ham sé cua hiém hoa, su
phoi bay, tinh d& bj t6n thuong va kha ning xay ra nhu IPCC da dé xuat trong bao céo AR6
(IPCC 2022), nhung thém khuyén nghi 1am rd sy khéng chéc chin bt cir khi nao c6 thé
(xem Corner et al. 2015, dé biét huéng dan vé céch truyén dat sy khéng chic chan).
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Trong Quy trinh PIEVC xanh, trong tam chinh cta danh giéa rui ro khi hau la co so ha
tang, bao gom cac twong tac cua hé thong xa hai - sinh thai xung quanh vai co sé ha
tang trong bi canh rui ro khi hau. Luu y ring muc dich cua Quy trinh PIEVC xanh
khong phai 1a tién hanh danh gia rai ro khi hau cho toan b hé théng xa hoi - sinh thai.
Tién hanh danh gié rui ro khi hau cho toan bo hé théng xa hoi - sinh thai doi hoi mot
cach tiép can hoi khac vai sy nhan manh vao cac khia canh khéng gian. Bé biét thém
thong tin v& van dé nay, vui long xem sach hudng dan cua GIZ “Déanh gia rai ro khi hau
dé thich tng dua trén hé sinh thai: Sach huéng dan danh cho céac nha lap ké hoach va
thuc hanh” (2018).

Chuéi tac déng

Su phat trién cua chudi tac dong, hay chudi nguyén nhan - két qua, c6 thé dugc st dung
nhu mét céng cu phan tich gilp ban hiéu rd hon, hé thong hoa va uu tién cac yéu té dan
dén rai ro trong hé théng can quan tam, chang han nhu hé théng xa hoi - sinh thai noi c6
hé théng co so ha tang gan lién véi hé sinh thai xung quanh va cac dich vu cua no
(Hinh 7). Céc chudi tac dong lubn c6 cau tric gidng nhau: mét théng sé khi hau (vi du:
mua lon) cé thé dan dén tac dong vat ly truc tiép, gay ra mot chudi cac tac dong trung
gian (vi du: dong chay cao hon gop phan gay lii lut ¢ ha Ivu anh huéng dén nguon nuéc
cua ho chira), dan dén maot hoic nhiéu rui ro - do tinh dé bi ton thuong cua céc thanh
phan thudc co sé ha ting hoac hé théng xa hai - sinh thai - khi mac dd nghiém trong
cua tac dong duogc két hop véi kha niang xay ra. Va quéa trinh nay khéng phai 1a mot qua
trinh tuyén tinh, chiang han cac vong lap bén trong c6 thé dan dén nhitng thay dbi trong
16 trinh cua chudi tac dong va mot mat xich khéng phai 1Gc nao ciing dan dén mit xich
tiép theo. Thay vao do, chudi tac dong phu thudc vao chirc nang tai mot thoi diém nhat
dinh trong mét hé thong nhat dinh.

Chubi tac dong bao gom cac thanh phan rai ro (hiém hoa, su phoi bay, tinh dé bi tén
thuong), cling cac yéu té ham an cua tirng thanh phan d6 va cac tac dong trung gian nhu
la cdng cu hd trg. Hiém hoa bao gém céc yéu t6 lién quan dén cac thong sé khi hau.
Tinh d& bi tén thuong bao gom cac yéu té lién quan dén tinh nhay cam cuaa hé thong xa
hoi - sinh thai va nang luc/su thiéu hut thich tng. Tinh dé bj ton thuong cé thé bao gom
d6 nhay cam va nang luc /sy thiéu hut thich ¢ng cua chinh co sé ha tang va cua hé
thdng xa hoi - sinh thai, do hé théng nay gép phan vao tinh dé bi ton thuong cua co s¢
ha ting dang danh gia. Ban ciing cd thé thém cac hop bd sung vao chudi tac dong dé
xem xét cac nguyén nhan cua tinh nhay cam. Trai nguoc véi hiém hoa, sy phoi bay va
tinh dé& bi ton thuong, ban than tac dong trung gian khong phai 1a mot thanh phan rai ro
ma chi 1& mot cong cu phu tro dé xem xét day du chudi nguyén nhan - két qua dan dén
rai ro. Theo dinh nghia, cac tac dong trung gian 1a mot chirc ning cua ca hai yéu td
hiém hoa va tinh dé bi ton thuong. Diéu nay c6 nghia Ia tit ca cac tac dong duoc xac
dinh khdng chi phu thudc vao théng sé khi hau ma con phu thudc vao mét hoac mot sé
yéu t6 dé& bj ton thuong can thiét. Trai nguoc vai théng sé khi hau, tdc dong trung gian
c6 thé bi anh huong boi cac giai phéap.
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7]

Hinh 7 CAu tric va cac yéu td chinh cta chudi tac dong

Hiém hoa

Thong s6 khi hau

Tac déng trung gian

Tac déng trung gian

Tac ddng trung gian

Sw phoi bay

St dung thuat ngir rai ro dua trén cac dinh nghia AR6 cia IPCC, chudi tac dong nhu
duoc mo ta ¢ day trén thyc té 1a mot chudi kiém tra mic do nghiém trong cua tac dong
thay vi ban than tac dong vi né khong tinh dén kha niang xay ra. Tuy nhién, ching toi
str dung thuat ngit 'chudi tac dong' vi su phat trién cua chudi tac dong l1a mot thuat ngi

Tinh dé bi tén thwong

l N&ng Iwc thich (ng
B

e

6 thigu hut thich rng

S

Nang Iwc thich (kng/
B4 thiéu hut thich rng

Mdrc do nghiém trong
cua tac dong

Murc d6 nghiém trong cua
tac déng dén co s& ha tang

phuong phép phan tich duoc biét dén rong rai.

Phét trién chudi tac déng: cac bwéc chinh va nguyén tac co ban

Su phat trién cua cac chudi tac dong bao gom bén budc theo thir ty nhur sau:

B W DN

. Xéc dinh mac @ nghiém trong cua (cac) tac dong néu ching xay ra.
. Xac dinh (cac) hiém hoa va tac dong trung gian.

. Xac dinh cac yéu t6 phoi bay caa hé théng x& hoi - sinh thai.

. Xé&c dinh tinh d& bi ton thuong cua hé théng xa hoi - sinh thai.
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Phan A Thiét lap bbi canh

Bing cach danh gia hiém hoa, su phoi bay va tinh d& bj tén thwong, ban c6 thé thuc hién mot
phan tich vé cac nguyén nhan gay nén muc do nghiém trong cua tac dong.

Mot hiéu biét dung din vé hé théng dang nghién ctu cung vai sy két hop chuyén
mon/kién thic dia phuong thong qua mot quéa trinh ¢é sy tham gia (vi du: hoi thao, thao
luan nhom tap trung) tao co s& cho su phét trién cua cac chudi tac dong. Viéc xay dung
cac chudi tac dong nhu vay 1a mot qua trinh lap di lap lai ma trong d6 cac khia canh
lien quan méi c6 thé xuat hién.

C6 mdt sd nguyén tic co ban can xem xét khi ban I1én y tuéng vé cac yéu té khac nhau
(c&c yéu to trong mot thanh phan rui ro) dé tao ra mot chudi tac dong:

o D¢ tranh sy tinh toan bi 1ap lai, mot yéu td chi nén dugc phan bé cho mét thanh phan
rai ro

e Cac yéu té duoc phan bo cho mot thanh phan nén doc 1ap véi cac yéu té caa cac
thanh phan khéac (nhiéu nhat co thé).

e Cac yéu té dai dién cho cac su kién nguy hiém tiém an c6 thé dugc phan bo cho
thanh phan hiém hoa (khi c4c su kién nay la yéu t6 kich hoat bén ngoai, khé bi anh
huang boi sy thich tng trong hé théng) hoic duoc phan loai 1a cac tac dong trung
gian (khi ching bi anh hudng boi tinh dé bi tén thwong va c6 thé dugc giam bét bang
cach thich ang).

Ma tran ruai ro

Trong danh gié rai ro, cac két qua rai ro thong thuong duoc trinh bay trong mot ma
tran rai ro.

Ma tran rai ro la biéu @6 Descartes véi diém sé kha ning duoc liét ké trén truc hoanh
va mac d6 nghiém trong cua diém s tac dong duoc liét ké trén truc tung. Biém sé muc
d6 nghiém trong cua tac dong bao gém ca tinh dé bi ton thuong va kha nang tiép xdc,
duoc tinh toan trong Buéc 3 cua Quy trinh PIEVC xanh. Biém sé rui ro duoc trinh bay
trong phan than cua biéu do. Trong d6, cac khu vuc c6 rai ro thap, trung binh va cao c6
thé duoc phan biét bang cac ma mau sic (Hinh 8).

Ma tran rui ro 1a sy dién dat mot cach truc quan vé luoc d6 rui ro cua co s ha ting va
cac thanh phan cua nd, bao gébm cac hang muc cong trinh “xanh” va “xam” lién quan.
N6 c6 thé dugc st dung nhu mot cdng cu danh gia rai ro théng qua su tham gia va
ddng thuan caa cac bén lién quan trong qué trinh thuc hién tinh toan va danh gia rui ro.
N6 biéu thi rd rang cac truong hop dan dén céc tuong tac cé rui ro cao dbi vai mbi
quan tdm uu tién va cac twong tac rai ro thap déi vai mot sé it mbi quan tam tac thoi,
cho thdy muc do wu tién danh cho viéc thich ung. Pay 1a mét céng cu hitu ich gidp ban
c6 thé xac dinh céc tuong tac c6 kha ning nhay cam cao véi cac gia dinh 1am co so cho
danh gia chuyé&n maon.

Vi du: véi truong hop duoc néu trong Hinh 8 duéi ddy, cac twong tac nhan duoc diém
rai ro 1a 15 hoic 16 c6 thé can duoc chd y ki hon. Trong nhitng truong hop nay, nhimng
thay ddi rat nho trong céc gia dinh s& 1am thay d6i diém sb vé kha ning xay ra va muc
@ d6 nghiém trong, va cé thé chuyén mot tuong tac tu rui ro trung binh sang rui ro cao.
B6 tai lidu PIEVC — Quy trinh PIEVC xanh 20 of 95

‘ ‘2022c1iz-en—oievc-qreen.indd @ 19.11.2022 14:12:01 ‘ ‘



| ———TT T ®

Phan A Thiét lap bbi canh

Hinh 8 Vi du vé ma tran rui ro
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4 Thao luan lién nganh

Ng6én ngir va cach nghién ctru tir khi hau, khoa hoc tu nhién (vi du: cac nha thuc nghiém
da dang sinh hoc, nha sinh thai hoc), quan Iy rai ro, khoa hoc x& héi (vi du: nha kinh té
hoc, chuyén gia bao vé xa hoi) va cong dong nghién ciru c6 thé khac nhau, d6i khi dan
dén nhitng tré ngai trong giao tiép, ky vong ciing nhu trong cac giai doan danh gia rai ro
khi hau (xem thém Phu luc C dé so sanh cach giai thich thuat ngir trong cong dong k¥
thuat va khi hau). Hon nira, tham chi truéc khi cac thanh vién trong nhém (vi du: k¥ su,
nha khoa hoc khi hau, nha sinh thai hoc, nha 1ap ké hoach) ngdi vao ban, ho cé thé cé
nhitng quan diém (hoac dinh kién) khac nhau vé cac van dé nhu bién doi khi hau 1a gi,
tai sa0 nd lai xay ra, cac yéu té gop phan gay ra tinh trang dé bi ton thuong va rai ro, va
vai trd sy thich ung (Finfgeld & McEvoy, 2011). Xem thém Phu lyc D dé biét cac van
dé can quan tam veé thanh phan caa nhém nghién ctu.

Céc nha khoa hoc c6 thé cé nhitng cach hiéu hoan toan khac nhau vé ciing mot thuat
ngir rai ro, dan dén cac thong tin sai léch va su hiéu lam c6 kha niang anh huong dén két
qua danh gia rai ro khi hau. Bi véi nhiéu chuyén gia bién doi khi hau, cac bao céo
danh gia gan day nhat caa IPCC la ngudn quan trong nhéat cho cac khai niém va dinh
nghia vé rui ro khi hau, dua trén céch tiép can chat ché va su dong thuan khoa hoc.
Trong khi d6, ddi vai nhidu chuyén gia vé quan Iy rui ro, cac tiéu chuan qubc té nhu
ISO 31000, ISO 14090 hay ISO 14091 c6 thé la tai liéu tham khao cét 18i cho cach tiép
can nhat quén giira cac ca nhan c6 cing chuyén mén. Quy trinh PIEVC xanh tuan theo
cac dinh nghia va khai niém héa cac thuat ngit rui ro theo Bao cdo danh gia 1an thi 6
cua IPCC, do d6 diéu quan trong |a phai xem xét cach cé4c thanh vién caa nhom tur cac
nganh nghé hoic linh vuc khac nhau sir dung cac thuat ngi khi tuan theo Quy trinh nay.
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Vi du, d6i véi mot nha khoa hoc, “than trong” c6 nghia 1a vé co ban khong dua ra két
ludn vuot qua nhitng gi c6 thé duoc suy ra mot cach chic chin tir phan tich khoa hoc.
Vi du, trong trudng hop muc nuée bién dang, mot nha khoa hoc dua ra két luan mot
cach than trong c6 nghia 1a sir dung “wdc tinh thip” (vi du: 0,5 m). Tuy nhién, d6i véi
mot k¥ su, chu yéu quan tdm dén viéc bao vé, thi “than trong” thuong cé nghia l1a
nguoc lai (nghia 12 sir dung céc uéc tinh cao, chang han nhu 1,0 m).

Ngay ca viéc xac dinh pham vi cua hé théng xa hoi - sinh thai ciing c6 thé 1a mot thach
thic ddi voi mot nhém 1am viéc lién nganh va can c6 su thao luan mot cach than trong.
Vi du, mét nha quy hoach cé thé coi hé théng dugc xac dinh bai cac ranh gigi quyén
tai phan, trong khi mot nha sinh thai hoc c6 thé coi hé thong duoc xac dinh bai mét tiéu
luu vic. Nhitng khac biét co ban nay can phai duoc giai quyét mot cach truc tiép.

DPé bao vé tinh hop |é cha danh gia rui ro, sé rat hiru ich néu tién hanh cac cudc
thao luan s&m dé xac dinh cac van dé vé thuat ngtr cia nhém va nhirng khac biét
khac trong céach tiép can sao cho tat ca cac thanh vién cia nhom déu hiéu rd cac
thuat ng chinh xac va hwéng dan dw an.

Su cang thang cd thé tranh dugc bang cach khuyén khich céc thanh vién trong nhom
thuc hién thao luan ban dau vé cac khai niém, ngén ngit, nguyén tic, cach thuc hién va
khung thoi gian 4p dung cho dy an. Pac biét, didu quan trong la cac thanh vién trong
nhom phai xac dinh rd rang nhirng yéu cau cua ho vé pham vi, do chinh xac va mac d6
chi tiét can thiét dé ho thuc hién cac nhiém vu duoc giao mot cach chuyén nghiép. Céc
nhém phai nd luc tranh viéc cho rang tat ca cac thanh vién déu co cung hiéu biét vé thuat
ngir k¥ thuat, ngén ngir chuyén mon, ngir canh va pham vi thdng tin can thiét cho céng
viéc cua ho. Nhitng quan diém nay vé mat du an c6 thé khac nhau dang ké giira cac
nhém chuyén gia va cac cudc thao luan vé yéu cau caa mdi chuyén gia nham thyc hién
mot cach c6 trach nhiém ddi voi du &n 1a diéu can thiét va nén duoc duy tri trong subt
qué trinh danh gié.

Blrng danh gia thap tac dong cla sw khac biét trong cach st dung ngén ngi
gitra cac nganh khac nhau déi véi viéc thwe hién hiéu quéa mot danh gia lien
nganh (xem thém cac vi du trong Phu luc C).

Nhirng khac biét nay thworng cé thé dan dén sy nham Ian va xung dot co thé
tranh dwoc trir khi cac thanh vién dac biét nhay cam véi cac sac thai ngon
ng® va van hoa nghé nghiép khi quan ly nhém cda ho va lam viéc véi cac bén
lién quan khéc.
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Phan nay cung cip huéng dan ting budc vé cach hoan thanh danh gié rai ro khi hau di voi
cAu tric co s ha tAng cling nhu xem xét hé thdng x& hoi - sinh thai rong hon.

Quy trinh PIEVC xanh bao gém 5 buéc chinh, véi 3 bugc bb sung trong Md-dun ba thanh
t cot 16i dua trén nhu cau dé xac dinh va danh gia cac phuong &n thich wng (Hinh 9):

e Budc 1: Xac dinh dw an - xac dinh céc tham sé du an va diéu kién bién dé danh gia rui
ro khi hau.

e Budc 2: Thu thap va phan tich, danh gia mirc dd ddy du cia dir liéu — tiép tuc xéac
dinh co s ha tang va cac xu huéng va du bao khi hau cy thé dang dugc xem xét trong
qua trinh danh gia bang cach phat trién chudi tac dong, tién hanh thu thap dir liéu va
danh gia mac do day dua cua dit liéu.

o Bwéc 3: Panh gia rii ro - két hop thong tin vé tinh trang dé bi ton thuong, su tiép
xUc va kha nang xay ra dé danh gia rai ro khi hau.

o Budc 4: Phan tich ky thuat (tiy chen) - tién hanh phan tich k§ thuat tap trung vao cac
tuong tac khi hau va co so ha tang can danh gia thém.

o Budc 5: Khuyén nghi va két luan — dé xuat cac khuyén nghi va két luan dua trén két
qua danh gia rai ro khi hau.

o M0-dun ba thanh té cét 18i dwa trén nhu cau: Xac dinh va danh gia céac kich ban

thich @ng

e Buwoc 6: Xac dinh cac kich ban thich wng — xay dung cac kich ban thich (g khac
nhau dé giai quyét nhiing rai ro dugc xac dinh trong cac Budc 1-5.

e Buwdc 7: Panh gia cac kich ban thich &ng - so sdnh va danh gia cac kich ban thich
ung dugc xay dung ¢ Budc 6.

e Budc 8: Khuyén nghi va két luan — dé xuat khuyén nghi cho cac kich ban thich
g, soan thao bao céo va trinh bay két qua.
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Phan B - Banh gia rai ro khi hau: Hwéng dan tirng bwéc

Hinh 9  Tdéng quan vé quy trinh danh gia radi ro khi hau

Broc 1 - Xacdinhduan

BUoc 2 - Jhu thap vaiphan tich)
danhigiaimirec dojday dilcua dirlieu

Buac 3 - Danhigia rdiro

Buwoc 4 - Phan tich ky thuat
(tuy chon)

Budc 5 - Khuyén nghi
va K&t luan

Phan tich ba thanh t6 c6t 16i:
Xac dinh va Banh gia cac
Kich ban thich &ng (Bwdc 6-8)

Cac buac thyc hién trong Quy trinh PIEVC xanh phu hgp véi Quy trinh PIEVC ban
dau, vai chi dan chinh vé viéc xem xét hé thong x& hoi - sinh thai, mot s cong cu
phuong phap luan méi (vi du: chudi tac dong) va duoc cap nhat cac khai niém rai ro
trong B4o céo danh gia lan thir sau cua IPCC. Xem thém phan so sanh gitta Quy trinh
PIEVC xanh va Quy trinh PIEVC trong Phan A.

Trong mdi budc c6 mot sé hoat ddng can hoan thanh. Mac du cac budc nay (va céc
hoat dong c6 trong d6) duoc trinh bay theo kiéu tuyén tinh cho rd rang, nhung trén
thuc té, danh gia rai ro khi hau 1a mot qua trinh lap di 1ap lai, chi khéng phai la mot
qud trinh tuyén tinh. D6i khi cac budc hoic hoat dong trude dé s& can duoc xem xét
lai khi c6 thém thong tin duoc thu thap hodc bdi canh thay doi. Ngoai ra, mot s6 hoat
dong ciing c6 thé bi bo qua néu khong lién quan.

Luu ¥ rang ban c6 thé chon tién hanh sang loc nhanh truéc hoic thay vi thuc hién
danh gia rui ro khi hau chi tiét (xem Huéng dan sang loc nhanh cua PIEVC [HLSG]
dé biét thém chi tiét). Quy trinh PIEVC HLSG ciing c6 thé 1a budc sang loc ban dau
trudc cac quy trinh khac hoic danh gia chi tiét hon.
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Phan B - Panh gia rdi ro khi hau: Hwéng dan tirng bwde Buwdc 1 Xac dinh dw an

Xac dinh dw an

Trong budc ndy, ban s& xac dinh cac tham sé dy an va diéu kién bién dé danh gia rui ro
khi hau. Budc nay thu hep trong tdm dé cho phép thu thap dit liéu va danh gia rui ro khi
hau hiéu qua. Cac thong tin dugc xac dinh trong budc

nay bao gé‘)m Hinh 10 Cac hoat déng chinh ctGa Buwdc 1
Bwde 1 - Mac dinh dhwy an
o Co so ha tang dang duoc danh gia 1. Xacdinhcoséhatang
P X A 2. Xac dinh cac théng s6 khi hau
* Vitricuacosohatang 3. X4c dinh gi6i han thoi gian
e Cong dung cua co s¢ ha tang 4. Xac dinh rai ro va tac dong
L e ez N b s e 1 tiém tang ctia khi hau
e Cac dac diem vé khi hau va dia ly 5. Xc dinh hé sinh thai va dia Iy
e Muc do nghiém trong cua cac tac dong khi hau va rui 6. Xac dinh cac van dé vé phap

ro tiém an duoc danh gia chi tiét Iy va kinh té - x& hoi
’ 9 7. Khao sat thuc dia

Céc hoat @ong chinh cta Budc 1 dugc trinh bay trong
Hinh 10, trong cac budc cua Quy trinh PIEVC xanh va
duoc md ta chi tiét hon bén dudi:

1. X&c dinh co 6 ha tAng

N , . . L Buwoc 3 - Panh gia rdiro
a. Lya chon co s¢ ha tang dé danh gié rui ro bien doi

khi hau.
b. Cung cip mot mé ta chung vé co o ha tang. Bu&c 4 - Phan tich ki thuat
c. Tham khao cac ngudn thdng tin co ban va chi tiét (tuiy chon)
bo sung, chang han nhu ban vé ky thuat, nang luc
hang muc co so ha tang va théng sb hiéu suat, Buoc 5 - Khuyén nghi
phong vin ngudi van hanh, cac chinh séch va thu va Ket lugn
tuc quan ly.

Phan tich ba thanh t6 cot 16i:
P . A A T Xac dinh va Panh gia cac
2 XacAd!nh CaCA thorlg SO, kl;“ h?u , Kich ban thich &ng (Budc 6-8)
a. Néu cac thong so khi hau s¢ dugc xem xét trong
qua trinh danh gia.
i. Duya trén danh gia chuy&n mon, xac dinh nhirng

hiém hoa khi hau c6 thé gop phan gay ra tinh Hop 1 - Céc nguy co khi
trang dé bi ton thuong cua co sé ha tang. hau két hop cé the xay ra

ii. Dua trén danh gid chuyén mon, xac dinh tuan ty, chang han nhu
nhirng hiém hoa khi hau cé thé két hop gay ra biehiitong Buyetiol satido

R . ) ) N la nhiét d6 khéng khi tdng

tinh trang de bi ton thuong cua co s6 ha tang cao, hodc xay ra déng thoi,
(Hop 1). chang han nhu hién tuong

b. Xem thém Phu luc E dé biét huéng dan bo sung mua da ket hop véi luong

mua cuyc Ién. Mac du cac
nguy co khi hau riéng lé c6
thé khong tao thanh rui ro,

vé thong tin khi hau

3. Xac dinh khung thoi gian nhung cac sy kién két hop
a. Boi vai danh gia rai ro khi hau, can xac dinh c6 thé tao nén cac dieu kien
khoang thoi gian ma co s& ha ting phai hoat dong dan den tinh trang de bi ton
oz A~ . thwong.
; va cac hiém hoa khi hau sé duoc du bao trong
% khoang thoi gian do.
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Phan B - Danh gia rai ro khi hau: Hwéng dan tirng bwéc Budc 1 Xac dinh dy an

4. Xac dinh mire d§ nghiém trong caa tac dong khi hau

a. Bé 1am co so cho cac budc tiép theo, bao gom phat trién chudi tac dong, tién hanh
xac dinh murc d6 nghiém trong cua cac tac dong va rui ro khi hau (vi du: nguy co
hu hai co so ha tang do sat ¢ d4t do cac hién twong mua cuc doan gay ra), ma
khong dinh lugng muac do nghiém trong. Xem giai thich vé 'muac d6 nghiém trong
cua tac dong’ trong Phan A néu can thiét.

b. Muc do nghiém trong cua cac tac dong va rai ro c6 thé ddi vai chinh co sé ha tang
hoic hé théng néu ngudng chiu dung cua co so ha tang va hé thdng bi vuot quéa va
cac tac dong tiép theo xay ra (vi du: rai ro ddi vai an toan cong ddng néu muc
nudc phia sau dap tran qua cao va tran qua dap).

5. Xac dinh hé sinh thai va dia ly
a. Tom tat cac dic diém dac thl tai dia phuong, hé sinh thai, cac dich vu hé sinh thai
va/hoic dic diém dia ly lién quan dén co s ha tang va tir d6 dénh gié:

i. Quyét dinh pham vi dia ly cua danh gia (vi du: mot cong ddng, mét ving doéng
bang lwu vuc séng) va liéu c6 quy mo khdng gian cu thé ndo can duoc xem xét
hay khéng. Luu y: pham vi dia ly can duoc lua chon dya trén ban chat cua co
s ha tang trong tam (vi du: mét con dap so véi mot doan duong nho) va ranh
gisi hé sinh thai cua hé thong phu thudc chit ché vao co so ha tang.

ii. Hoat dong nay 1a mot co hoi dé bat dau xéac dinh cadch ma hé sinh thai xung
quanh hé théng c6 thé 1am tang hoac giam rai ro khi hau d6i véi co so ha tang;
hozc cach ma hé théng sinh thai ¢ thé gap ruai ro theo nhitng céch khac nhau
néu co sé ha tang bi anh huéng bai bién doi khi hau.

b. Cung cap tai liéu tham khao.

6. Xac dinh cac van dé can quan tam vé phap ly va kinh té x& hoi

a. Liét ké cac qua trinh phap ly, luat, quy dinh, huéng dan va tha tuc hanh chinh
duoc ap dung cho co sé ha tang.

b. Liét ké cac bén lién quan, ca trong va ngoai to chirc ¢o thé bi anh huang truc tiép
bai rai ro va cac bién phap thich (ng cua té chuc.

c. Bt dau xac dinh hé théng kinh té xa hoi xung quanh c6 thé Iam ting hoac giam
rai ro khi hau cua co s& ha tang nhu thé nao hoic hé thdng kinh té xa hoi (vi du:
cong ddng dia phuong) co thé gap rui ro theo nhitng cach khac nhau nhu thé nao
néu co sé ha tang bi tac dong bai bién doi khi hau.

d. Cung cip tai liéu tham khao.

7. Khao sat thue dia

a. To chuc khao sét thuc dia.

b. Dua trén thong tin thu thap dugc dén thoi diém xem xét, tién hanh phong van cha
s hitu cdng trinh va nhan vién van hanh dé kiém chang thuc té va xac nhan
nhitng dinh nghia ban dau cua du an.

c. Néu c6 thé, tién hanh phong van cong ddng dé hiéu rd hon vé cc tuong tac voi rui
ro vé co sé ha tang, hé sinh thai va khi hau.

d. Kiém tra co s¢ ha ting cing véi cac dac diém dia ly va hé sinh thai dia phuong vi
ching c6 thé &p dung cho danh gia rai ro khi hau.

e. Ghi chl cac van dé khao sat chinh va cac khu vuc dé theo ddi trong cac budc danh
gia sau.
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Phan B - Banh gia rti ro khi hau: Hwéng dan tirng buwédc

7]

H mmm S

Buwdc 2 Thu thap va danh gia mirc d6 day da cla dir liéu

Thu thap va danh gia mirc d6 day da caa div liéu

Trong budéc nay, ban s& cung cap thém dinh nghia vé co
s ha tang, xu huéng khi hau, dy béo khi hau va hé
thdng x& hoi - sinh thai dang dugc xem xét trong danh
gi4, dya trén sy phat trién caa chudi tac dong. Bén canh
d6, ban s€ thyc hién thu thap dir liéu va xac dinh noi
dung nao khdng day du dir liéu dua trén danh gia chuyén
mon. Dit liéu khong day du cd thé do cac nguyén nhan:

o Chat lugng kém
e Muc do khdng chic chian cao
e Thiéu hoan toan dit liéu

Budc nay tiép tuc tap trung vao viéc danh gia va bat dau
thiét 1ap cac hoat dong dé bo sung dix liéu kém chat
luong hoic con thiéu.

Pé c6 thé hiéu duoc céc twong tac vai hé théng xa hoi -
sinh thai xung quanh co s& ha tang, can phai c6 mot
luong théng tin phong phi va da dang. Do do, cac kién
thic ban dia, truyén thdng hoic dia phuong rat co gia tri
trong sudt qua trinh danh gia theo Quy trinh PIEVC
xanh.

Toan b6 Quy trinh PIEVC xanh va dac biét la Buéc 2 la
cac qua trinh lap di lap lai. Trong khi cac hoat dong duoc
sip xép theo mot thi tu cu thé, cac yéu td mai ciing co
thé xuat hién doi hoi phai quay lai cac hoat dong truéc
d6. Cac hoat dong chinh cua Budc 2 dugc trinh bay
trong Hinh 11, va dugc mo ta chi tiét hon bén duéi:

1. Chuan bi tai liéu cho cac hoat dong cia Buéc 2
a. Tai liéu thuc hanh PHALI ghi chi tiét ting nhiém

vu dugc néu trong budc nay cua Quy trinh.

2. Xac dinh rd cac hang muc ciia co sé ha tang

Hinh 11 -

Birocil = Xacdinhduian

1. Chuan bj tai liéu cho cac hoat déng
cla Budrc 2

2. Xéc dinh ré cdc hang muc clia co s&
ha ting

3. Xac dinh ré khung thai gian

4. Xac dinh rd hé sinh théi va dic diém
dialy

5. Xac dinh rd cdc van d& phap Iy va kinh
té - xa hoi

6. Xac dinh ré cdc thay dai tiém tang cé

thé anh hudng téi CSHT

7 Phit trién chudi tic dong

8. Xac dinh co sé ha ting va cic gid tri
nguing clia hé théng

9. Xac dinh va Iya chon cic chi sé ddi

véi y&u td tén thuong

10. Chuén héa céc dir ligu chi s6

11. M@ t3 cdc sy kign thei tiét cyc doan
lich sir

12. Xac dinh rd céc gid dinh vé BEKH

13. Thiét Iap diém s& d&i véi kha niing
xay ra

14. Dénh gia tinh day dd cla dix liéu

Buoc 3- Danh gid rdilro

Buac 4 - Phan tich ki thuat
(tuy chon)

Budc 5 - Khuyén nghj
va Két ludn

Phan tich ba thanh t& cat 16i:
Xac dinh va Danh gia cac

Kich ban thich &ng (Budc 6-8)

a. Liét ké cac thanh phan chinh cua co s& ha tang chiu anh huong cua khi hau.
i. Chi chon nhitng thanh phan co s& ha ting ma theo danh gia chuyén mén cua

ban 1a lién quan dén danh gia nay.

ii. Néu cd thé, hdy xem xét cac bao céo su ¢ hoat dong, nhat ky hang ngay va
b&o céo dé hd tro xac dinh cac thanh phan co sé ha tang c6 lich st lién quan

dén tinh dé bj ton thuong va dén quy trinh nay.
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Phan B - Danh gia rai ro khi hau: Hwéng dan tirng bwéc

iii. Phong van chu sé hitu co sé ha ting, nha diéu hanh va nhan vién bao tri dé

m o [

Buwdc 2 Thu thap va danh gia mic do day da cha dir liéu

xac dinh cac su kién lich sir cé thé khong duoc ghi lai, hoic co thé truy xuat

duoc tir co s¢ dir liéu, sau d6 danh gia xem nhirng su Kién nay cé lién quan
dén danh gia nay hay khong.
b. Cung cap tai liéu tham khao.

Co s& ha tdng bao gdm toan bd td chirc cac hé théng thiét bi, quy trinh hodc c4u trac. Déi véi
viéc danh gia nay, can phai xem xét va chia nhé hé thdng téng thé thanh cac thanh phan hop ly
(co s& ha tang chi tiét). Trong mét sé hé thdng, c6 thé danh gia cac phan riéng 1& cda thiét bi
ho&c két cAdu nhw cac thanh phan co sé ha tang. Vi du nhw cac céng riéng I8 trén dworng hodc
hé théng thoat nwéc. Trong cac trwong hop khac, c6 thé gdp céac thiét bi hodc két ciu thanh cac
nhém cong trinh. Vi du, tit cd cac cdng trong hé théng co s& ha tAng c6 thé dwoc nhom lai va
danh gia la mét tiéu hop phan. Trong mét sb trweng hop, toan bd co s& ha tang cé thé duwoc
phan loai thanh mét thwe thé duy nhat d& danh gia. Biéu nay c6 thé dwoc thwe hién néu theo
danh gia chuyén mén cta nhém, |a khdng c6 sw khac biét vé rii ro khi hau néu xac dinh co sé&
ha tAng & cap do thanh phan.

Viéc Iwa chon hop phan, tiéu hop phan phai dwa trén danh gia chuyén mon va dwoc quy dinh
b&i pham vi danh gia rai ro khi hau. Nhirng lya chon nay c6 thé quyét dinh méc do phan tich
cla danh gia. Néu co qué nhiéu tiéu hop phan, viéc danh gia c6 thé tré nén tbn kém va kho
quan ly. Mat khac, néu viéc lwa chon céc tiéu hop phan khéng du chi tiét, viec danh gia c6 thé
bd sét cac tiéu hop phan co sé ha tang dé bj tdn thuwong.

3. Xac dinh ro khung thoi gian cho danh gia
a. Chi rd khoang thoi gian ma co so ha tang phai hoat dong.
b. Chi rd tudi tho thiét ké cua cac thanh phan co s ha tang.
c. Ghi lai lich trinh bao tri va sira chita nham duy tri thoi gian hoat dong hiéu qua
ctia co so ha tang.
d. Chi rd thoi han hoat dong hiéu qua con lai cua cac thanh phan co so ha tang.

Cac d&c diém dia ly dia phwong co thé dan dén cac tac dong tiép theo sau tac dong cla khi hau
déi véi co s& ha tang. Vi du, sw hw hdng ctia mot céng nhd do mwa cé thé dan dén méat én dinh
mai déc va gay ra sat I1& dt. Ban c6 thé danh gia sw cd xay ra véi cbng la rai ro thap nhwng déng
g6p clia n6 vao tac dong sau d6 déi véi hé théng xa hai - sinh thai xung quanh cé thé kha dang
ké. Ban nén xem xét chudi sy kién phat sinh tir cAc hw hdng du kién nhw mot yéu té ciia danh
gia rdi ro, nhw mét phan cla qué trinh phét trién chudi tac déng. Hiéu biét vé diéu kién dia ly dia
phwong 1a mét yéu td chinh cta phan tich nay.
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Phan B - Danh gia rdi ro khi hau: Hwéng dan tirng buwdc Bwdc 2 Thu thap va danh gia mirc do day du cha div liéu

4. Xac dinh rd hé sinh thai va dic diém dia ly
a. Liét ke cac dac diém chinh cua cac hé sinh thai va dia Iy dia phuong c6 kha
ning anh huéng hoac 1am giam céac tac dong phu di voi céc thanh phan khéc
nhau cua co s& ha ting duoc xac dinh trong Hoat dong 5 ¢ Budc 1.

i. C6 ging tim ra hé sinh thai nao dong vai tro chinh gép phan gay ra rui ro,
kha nang giam thiéu rai ro va cach chung duoc quan ly. Nhitng dich vu hé
sinh thai chinh nao (vi du: diéu tiét nudc, ngan 1, kiém soét x6i 16) cua
co s ha tang cé thé giam thiéu rui ro? Vi du: xac dinh céc khu rirng, ving
dat ngap nudc, ddi, thung liing, hé thong séng, hd, viing duyén hai co thé
can bang rui ro cta co s& ha tang va cac théng sé khi hau dugc xem xét
trong qua trinh danh gia.

ii. Chi chon nhirng dic diém dia ly va hé sinh thai nam trong pham vi dia ly
vuing nghién ctu va lién quan dén danh gia rai ro khi hau theo danh gia
chuyén mon cua ban.

iii.Chi rd cac nguon thong tin vé mai truong va dia ly.

b. Cung cap tai liéu tham khao.

ap va xac dinh
U cta div liéu

>

E=
3‘0
=)
.. o
N
=
o=
=
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5. Xac dinh r6 cac van dé vé phap ly va kinh té - xa hdi
a. Duya trén nhitng diéu duoc xac dinh trong Budc 1, néu ¢ thé, hdy phan chia thanh
cac muc nhu sau:
i. Céc khu vuc phap ly cé quyén kiém soat/anh huong truc tiép dén co so ha
tang
ii. Céc diéu luat va van ban dudi luat c6 lién quan dén co so ha tang
iii. Cac quy dinh c6 lién quan dén co s& ha tang
iv. C4c tiéu chuan lién quan dén thiét ké, van hanh va bao tri co so ha tang
v. Céc hudng dan lién quan dén thiét ké, van hanh va bao tri co sd ha tang
vi. Cac quy trinh va chinh sach quan ly co sé ha ting cua chi s hitu/nha
diéu hanh.
b. Cung cap thong tin chi tiét vé cac

bén lién quan va cac dieu kign Théng tin nay Ia cAn thiét d& danh gia cac

Kinh té - x& héi trong pham vi hoat déng khac cé kha n&ng anh hwéng dén

khu vuc nghién ctru, va cach ma viéc quan ly, van hanh va bao tri co sé ha

ching anh hudng taéi rui ro khi tang. Nhirng yéu té nay c6 kha néng anh

hau d6i véi co so ha tang. hwéng dén tinh dé bi tén thwong hoac kha
c. Cung cip tai lieu tham khao. nang phuc hdi clia co' s& ha tang va phai

duoc xem xét khi danh gia tac déng ca bién
ddi khi hau dbi véi co sé ha tng.

B6 tai lidu PIEVC — Quy trinh PIEVC xanh 30 0f 95

| I2022qiz-en—pievc—qreen.indd @ 19.11.2022 14:12:01 | |



|| —— T ® T

Phan B - Danh gia rdi ro khi hau: Hwéng dan tirng buwdc Bwdc 2 Thu thap va danh gia mirc do day du cha div liéu

6. Xac dinh rd cac thay doi tiem tang khac cé thé anh hwéng dén co sé ha tang
a. Xac dinh va ghi lai cac yéu té khac c6 thé anh hudng dén thiét ké, van hanh va

bao tri co s& ha tang:

i. Ghi lai nhitng thay di trong Kiéu van hanh lam ting/giam ning luc cua co
s& ha tang (vi du: thay doi dan sd).

ii. Ghi lai cac hoat dong van hanh va bao tri lam tang/giam nang luc hoac thoi
gian hoat dong hiéu qua cua co s ha tang.

iii. Ghi lai nhirng thay ddi trong chinh sach quan ly anh huong dén kiéu tai
trong tac dung 1én co so ha tang

iv. Ghi lai nhiing thay do6i vé luat, quy dinh va tiéu chuan anh huéng dén kiéu
tai trong tac dung 1&n co s ha tang.

7. Phat trién cac chudi tac dong

Dé hiéu rd hon vé chudi tac dong, vui long xem phan giai thich vé cac khai niém trong
Phan A va mot vi du gia dinh trong Hinh 12. Viéc phat trién cac chudi tac dong can phai
dugc thuc hién va thao luan bai cac bén lién quan trong khudn khé hoi thao lién nganh.

a. Dua trén céac thong tin thu thap duoc tir cac hoat dong 1-6 trong Budc 1 va Budc
2, xac dinh mirc 46 nghiém trong cua (cac) tac dong, hiém hoa khi hau, céc tac
dong trung gian, tinh d& bj tén thuong va xac dinh xem co sé ha tang c6 kha
ning tiép xdc vaéi hiém hoa khi hau hay khong (xem trinh tu dé xuat trong Hinh
13):

i. Xac dinh muc do nghiém trong cua (cac) tac dong.

1. Nh¢ ring mirc d6 nghiém trong cua céc tac dong cé thé 1a ddi véi chinh co sé ha tang,
voi mot thanh phan co sé ha tang don 1é hodc véi ca hé thdng xa hoi - sinh thai.

2. Can nhic mirc d6 nghiém trong cua tac déng néu co sé ha tang hoic (c4c) thanh phan
cuia nd tuong tac vai cac hiém hoa khi hau va cach ma né phan tng lai tac dong do.

3. Néu viéc danh gia bao gdm nhiéu loai rui ro (vi du: ting mirc do x6i mon va rai ro thiét
hai cho cac co s& ha tang quan trong do bao nhiét doi), cac chudi tac dong khac nhau co
thé duoc lya chon dé phét trién cho ting loai rui ro. Vi du, mot chudi tac dong khac co
thé duoc phat trién cho tirng thanh phan co sé ha ting trong Hoat dong 2 & Buéc 2. Sau
do6, chiing c6 thé dugc két hop lai ¢ giai doan tiép theo (xem Budc 3).

ii. Xac dinh hiém hoa khi hau.

1. Can nhéc céc thdng sb khi hau cé thé gay rui ro cho co sé ha tang va hé théng ca hé
théng xung quanh duoc quan tam, va céc tac dong trung gian giita théng sé khi hau véi
muc d6 nghiém trong cua (cac) tac dong.
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Phan B - Danh gia rai ro khi hau: Hwéng dan tirng bwéc Budc 2 Thu thap va danh gia mic do day da cha dir liéu

2. Xéc dinh (cé4c) théng s6 khi hau lién quan (vi du: lugng mua qua 16n) gay nén muc do
nghiém trong cua (cac) tac dong da duoc xac dinh trudc d6 trong qua trinh phat trién
chudi tac dong. Céc thong sb khi hau s& dan dén mot chudi cac tac dong trung gian (co
thé bi anh huong mot phan bai tinh d& bi ton thuong cta hé thong xa hai - sinh thai),
chang han nhu myc nuéc qué cao hoic sy gia ting tang toc do dong chay hoac ngap lut.
a. Doi véi tat ca cac thong sé khi hau va céc yéu td tac dong trung gian,

hay c6 gang sir dung tir ngir ngu y trang thai nghiém trong, vi du:
luvong mua qua 16n' thay vi 'lugng mua'.
iii. Xac dinh cac tac dong trung gian (Tiém nang tich iy hodc tac dong téng
hop) lién két gitta thong sé khi hau véi mie d6 nghiém trong cua tac dong.

1. Xem xét lai cac thong sb khi hau di chon va danh gia tic dong tich liy tiém nang cua
viéc két hop hoic sap xép thtr tu céc sy kién thoi tiét vaZhoic xu husng khi hau dé
danh gia kha ning céac su kién két hop nay tao ra mot sy kién tong hop co tac dong 1én
hon.

2. Xem xét kha nang xay ra rui ro tong hop néu mai truong xung quanh co so ha ting
khong dugc xem xét. Vi du, 6 thé xay ra rii ro tong hop do sy x6i mon ¢ thuong

ngudn tir mot con dap dong théi véi li lut.

iv. Xac dinh tinh d& bi ton thuong ctia co so ha tang hodc cac hang muc cong
trinh da chon

1. Céc yéu td duoc phan chia cho cac thanh phan d& bj tén thuong phai thé hién hai khia
canh, d6 nhay cam va do thiéu hut thich ung? (xem dinh nghia vé d6 nhay cam va kha
ning/do thiéu hut thich ang trong Phan A).

2. Can nhéc hién trang ctia cac hé sinh théi lién
quan, cac dich vu ctua chdng (dac biét la dich
vu diéu hoa) va cach ching cé thé gop phan
lam tang (cac) rui ro khi hau va/hoac giup

Néu c6 thé, cling can xem xét bién
déi khi hau co thé tac dong nhw thé
nao dén kha néng ctia cac hé sinh

giam thiéu (c4c) rui ro cua co s& ha tang thai va dich vu clia ching theo thoi
hoic cac hang muc cong trinh da chon. gian dé giam thiéu rdi ro ctia bién ddi
3. Ciing can xem xét thém vao chudi tac dong khi hau doi voi co s¢ ha tang.

nhitng yéu t c6 thé quyét dinh do nhay cam.
V. Xac dinh xem co s& ha ting hoac cac hang muc cong trinh da chon cé tiép
xuc hay khéng (c6/khéng) doi vai (cac) hieém hoa khi hau da xac dinh.
1. Néu co, hay tiép tuc cac hoat dong va budc tiép theo.

b. Hay nhé rang phat trién chudi tac dong 1a mot qué trinh lip di 14p lai, nghia 1a
ban c6 thé quay lai cac budc hodc hoat dong trude dé bat ci 1dc nao.

c. Xem tai liéu hudng dan Panh gia Rui ro Khi hau cho Thich tng dua trén He
sinh thai ciia GIZ dé hiéu thém céc vi du bo sung vé chudi tac dong (GIZ,
EURAC & UNU-EHS, 2018).

3 O day thuat nglr do thiéu hut thich trng dwoc sir‘dung thay vi kha nang thich t&ng, bdi vi d6 nhay cadm la mot dic didém tiéu cuc va
dé co thé phan tich phu hgp, viéc ca hai thanh phan dé bj ton thwong déu la tiéu cwc sé don gidn hon.
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Phan B - Danh gia rai ro khi hau: Hwéng dan tirng bwéc

Hinh 12 Vi du vé& chudi tac ddng, dwa trén vi du cta British Columbia trong Phan A,
v6i mot sb khia canh dwgc thém vao véi muc dich gido duc

Phang chéng chay
rirng chua hiéu qua

Lwong muwa lén trong

thei gian ngén

Giam kha naing tram triy
cua dat

Giam dé én dinh cua

nén moéng

A4 A
Ngap lut Sat & g4t

Thiéu m6 hinh hoa vé
cac sw kién khi hau cuc
doan trong twong lai

Sy tiép xtic

Huw héng hodc gian C!oan van
hanh cua hé thf:ng
duwdng cao téc

Hinh 13 Dé xuét tht tw cac hoat ddng cho qua trinh phat trién chudi tac dong

Quy dinh str dung dg‘"t
chua dap (rng yéu cau

Budc 2 Thu thap va danh gia mic do day da cha dir liéu

ac dinh
éu

di li

Chu giai:

By

ap va x

>

U cua

Tac dong trung gian
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Su tiép xic

Mdrc d6 nghiém

trong cua tac déng

o Mdrc do dé bi ton thwong

Nguy co’

Céc théng s6 khi hau

3 Téac dong trung gian vd

Néng Iwc thich tng
D6 thiéu hut thich trng

Néng luc thich (rng
D3 thiéu hut thich tng

Tac dong trung gian

Tac dong trung gian

Su tiép xtc Mirc dé nghiém trong

cua tac dong

Mirc d6 nghiém trong cta
tac dong dén co sé ha tang
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Phan B - Danh gia rai ro khi hau: Hwéng dan tirng bwéc Budc 2 Thu thap va danh gia mic do day da cha dir liéu

Hai

hoat d6ng sau day lién quan dén cac chi sé d& bi ton thwong. Hinh 14 liét ké tat ca

ba hoat dong lién quan dén céc chi sb d& bi ton thuong, dugc mo ta trong Budc 2 va 3.

8. Xic dinh cac gia tri ngudng cia co sé ha tang va hé théng xa hai — sinh thai

’ |20220iz-en—nievc-qreen.indd

a. Dbi vai mdi thong sé khi hau dugc chon, hiy xac dinh gia tri ngudng ma trén
hodc dudi ngudng do, hiéu suat co sé ha tang s& bi anh hudng.
i. Gia tri ngudng co thé dya trén:

Luat

Tiéu chuan

Huéng dan ki thuat

Quy trinh van hanh hoac bao tri

Panh gia chuyén mon

Céc yéu t6 thich hop khac

© gk~ wbdPE

ii. Khi thich hop, mot s6 ngudng khac nhau cé thé dugc xac dinh cho mét théng
sb khi hau cu thé dua trén cac mirc @6 phan rng khac nhau cua co sé ha tang
phéat sinh do thay d6i cac théng sé trong mot pham vi rong hon.

1. Trong nhimng trudng hop nay, mdi cip ngudng - théng sé s& duoc coi la mot su kién
riéng biét dat trong bdi canh cua du an.

b. Xac dinh cac ngudng hodc diém téi han cho

VIéF th}l’C hién 7h|éu qua cac d}Ch_YL-l hé sinh Vi du, tac dong riéng |é cha cac tran
thai, néu co the. Vi du, c6 the thiet lap muwa va mwa da cé thé dwoc coi la rai
ngudng on dinh cua dat vai dac tinh va do ro rét thap, trong khi tac dong tich Idy

doc nhét dinh, ngudng kha ning hap thy nugc  cUamot rén mua da xay ra sau mot
caa dat tly thudc vao muc dich st dung ¢t~ fanmuakhaccothetaorartiro
. N N .2 z . tong thé cao hon nhieu. Bén canh do,
hogc ngudng cay bi do do toc do gio. Mot tran b&o v6i tan sudt 100 nam
c. Ghi chép rd rang nguon goc cua gia tri duy nhét dwoc coi 1a nhé trong khi hai
nguong. tran b&ao nhw vay trong khoang thoi
d. Duara ly do cho viéc lya chon gia tri ngudng. gian 48 gio' dwoc danh gia la rat
e. Stra doi chudi tac dong dya trén thong tin vé  nghiém trong.
cac ngudng nay néu thay can thiét.
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Phan B - Danh gia rdi ro khi hau: Hwéng dan tirng buwdc Bwdc 2 Thu thap va danh gia mirc do day du cha div liéu

9. Xac dinh va lya chon cac chi s6 vé tinh dé bi tén thwong

a. Lua chon céc chi s6 vé mirc do nhay CAM VA Hinh 14 Cac hoat dong lien quan dén

thiéu hut thich ang dé xac dinh kha nang mo

ta tinh dé& bi ton thuong (xem vi du trong

Bang 1).

i. Tich hop cac gia tri nguong cho co so ha
tang da xac dinh (Hoat dong 8 cua Budc
2) vao céc chi s6 co s ha tang.

ii. Nhé riang cac chi sé tir hé thdng xa hoi -

chang han nhu c&c ngudng caa hé thong

céac chi sb dé bi tén thwong &
Bwéc 2va 3

Buocd- Xacdinhidu’an
10. Xac dinh va lya chon céc chi s6 dai véi

sinh thai xung quanh c6 thé duoc dua vao, | yéutdtén thuong

11. Chuan héa cac dit liéu chi s6

duoc xac dinh trong Hoat dong 8 cua

Bwdc 3 - Panh gia radiro

Budoc 2 boi Chl]ng gép ph‘él’l lam téng hO;ﬁC 11. Cho diém trong s6 va tich hop cac chi s6

giam do6 nhay cam hoac thiéu hut thich

tén thuong

&g cua co so ha tang, hoic cac thanh

phan cua né (vi du: thiéu viing dém —ty 1& Bwroc 4 - Phan tich ky thuat

phan tram cac dong séng dugc bo tro boi
cac vung dém).
b. Kiém tra su chi tiét ciia cac hé sb
i. Kiém tra lai xem mdi chi s6 c6 phai l1a
mot mo ta phd hop vé yéu té rai ro hay

(tuy chon)

Budc 5 - Khuyén nghi
va Két luan

khong, c6 duoc dién dat va dinh hudng Phan tich ba thanh t6 cot 15i:

mot céch rd rang vé rui ro dang xem xét
hay khong.
¢. Tao danh sach céc chi sé tam thoi cho tirng
hé sb rui ro

i. Dén luc nay, it nhat mot chi s6 cho moi
yéu t6 rui ro trong chudi tac dong sé duoc
xac dinh.

ii. Tong hop tat ca cac chi s6 vao mot bang
tinh véi céac thong tin lién quan ddi voi
ting chi sé: 1y do lya chon, pham vi vé
khong gian va thoi gian, don vi tinh, thoi
doan cap nhat va cac ngudn dir liéu co
kha nang duoc yéu cau.

Bo tai liéu PIEVC — Quy trinh PIEVC xanh
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Phan B - Danh gia rai ro khi hau: Hwéng dan tirng buwéc Budc 2 Thu thap va danh gia mic do day da cha div liéu
Bang 1 Vi du vé cac chi sé dd nhay cam va thiéu hut thich &ng

Thanh phan Nhan toé Chi sé

D5 nhay cam Thiéu tham thyc vat trén swon déc Phan tram d6 dbc khong dwoc bao
; 2y bén canh co s& ha tang pht b&i tham thuwc vat

D6 nhay cam vat I|§u mat duong cla duong Chi sb tinh trang bé mat

cao tbc
D6 thiéu hut thich tng Phuc héi hé sinh thai Khong c6 churong trinh phuc hoi hé
sinh thai

D& thiéu hut thich tng Bdo tri co s& ha tang Thiéu vén dau tw cho viéc bao tri

10.  Chuan hoa dir liéu chi sé

Cac bo dir lidu chi s6 khac nhau can dugc chuyén (chuan hda) thanh céc gia tri khdng co
don vi vé6i thang do chung tir O (t6i wu, khong can hoic c6 thé cai thién) dén 1 (gigi han,
hé théng khong con hoat dong) (xem Hop 2).
a. Xac dinh thang do ludng cho tirng chi s6 (vi du: don vi do, tha tu cho céc 16p
mo ta).
b. Chuan hoa gia tri cac chi sé bang mat trong hai cach tiép can sau, tly thudc vao
thang do:
i. Ddi voi cac gia tri chi sé

1. Kiém tra 'huéng' cia pham vi gia tri va xac dinh ngudng.

2. Giétri cua cac chi sb trong thang do nay duoc phan bé theo céc sé tir 0 dén 1, vai ‘0"
dai dién cho trang thai téi wu va '1' dai dién cho trang thai toi han. Cac ngudng duogc
xé4c dinh chi ra mién gia tri s6 liéu dai dién cho murc do téi han nay.

ii. Cac chi s6 duoc xac dinh boi cac gié tri phan loai va thang do tha bac (vi duy:

I6p phu dat, dat loai, hiéu qua cua chinh phu):

1.  Ap dung so do danh gia nam bac theo thang xép hang bang cach xac dinh cac loai co6 y
nghia 4p dung cho danh gi rui ro tir gia tri loai 1 = téi wu dén gié tri loai 5 = t&i han
(Bang 2).
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Phan B - Danh gié rii ro khi hau: Hwéng dan tirng buwdc Bwdc 2 Thu thap va danh gia mirc do day du cha div liéu

Hoép 2 Chuan héa dir liéu chisé

Qua trinh chuén hoéa chuyén déi cac con sé thanh mét y nghia bang cach danh gia muc
dé quan trong ctia mét gia tri chi sé6 dbi véi rai ro. Viéc gan gia tri chi sé cho cac sé nam
trong khoang ttr 0 dén 1 yéu cau phai thiét 1ap nguwéng. Dbi véi moét s chi sb, cac ngudng
nay kha la rd rang. Vi du: trong trwéng hop 'ty 1& phan tram dién tich dwoc bao pha béi
rirng tw nhién', gia tri '0 %' 1a rat quan trong va thé hién ngwédng trén cta pham vi chuan
hoa: trong qué trinh chuén hoéa, gia tri nay sé dwoc chuyén déi thanh gia tri '1 '. Gia trj '100
%' 1a t6i wu va dai dién cho ngwéng thap hon ctia pham vi chudn héa: n6 sé dwoc chuyén
thanh gia trj '0'.

Trong céac trudng hop khéc, viéc phan bé ngwéng la it ré rang hon. Vi du: & khu vic dé bi
han han, khu vuc cé lwong mwa hang nam 1a 600 mm/nam cé thé 14 '0' (téi wu), trong khi
khu ve cé lwong mwa 200 mm cé thé 1a '1' (t&i han). Gia tri lwong mwa ttr 200 mm dén
600 mm sé dwoc phan bd cho céac gia tri twong (rng trong khoang tlr 0 dén 1. CAc gié tri
vuot qua pham vi nay sé dwoc phan bd thanh 0 (trong vi du nay, tat ca cac gia tri > 600
mm sé nhan sb 0) ho&c thanh 1 (t4t ca cac gia tri < 200 mm) (xem thém Buwéc 2). Déi voi
buwéc chudn héa nay, nén c6 sy thdng nhat gitra cac chuyén gia dé cé dwoc mét khung

danh gia phu hop.

Bang2  So dd phan loai dbi véi cac bién sb theo thang do th&r bac

Gia tri phan loai theo I6p trong Gia tri theo |&p trong pham vi tiv Mb ta
pham vitr 1 den 5 0den1
Téi wu (khéng can hodc khong thé
1 0,1 2 ik
cai tién)
2 0,3 Kha tich cuc
3 0,5 Trung binh
4 0,7 Kha tiéu cuc
T&i han (c6 thé dan dén (cac) tac
5 0,9 N e
ddng nghiém trong cao)
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Phan B - Danh gia rdi ro khi hau: Hwéng dan tirng buwdc Bwdc 2 Thu thap va danh gia mirc do day du cha div liéu
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Céc hoat dong 11-13 sau day lién quan dén viéc thiét lap diém s6 kha nang va thu thap thong
tin lién quan can thiét. Xem Phu luc F dé biét huéng dan b sung vé thiét 1ap diém sb kha

nang.

11. M6 ta cac hién twgng thoi tiét cuce doan trong lich sir

a. Liét ké cac hién tuong thoi tiét cuc doan
trong lich su:
i.  Xac dinh tan suat cua cac su kién
Ii. Xac dinh khoang thoi gian xay ra
cua cac su kién

b. Néu khong ¢ dit liéu:

i. Dua trén danh gia chuyén mén, bd
sung dix liéu con thiéu bang cach sir
dung céc gia dinh hop ly

ii. Giai thich/chirng minh bang vin ban
cho céc gia dinh.

c. Liét ké céac gia tri duoc lua chon.
4. Cung cap tai liéu tham khao

12. Pé ra céc gia dinh vé bién déi khi hau
a. Danh gia mtc d6 lién quan va kha nang
ung dung cua cac xu hudng khi hau
duoc ghi nhan ¢ quy mé toan cau, khu
vuc hoic mot dia diém cu thé ddi véi co
s& ha tang.

i. Ghi chép lai cAch ma nhitng xu
huéng nay anh huong dén co so ha
tang.

b. Xem xét nhimg thay d6i nho ddi vai cac
diéu kién chuan cua khi hau dua trén céac
xu hudng duoc xac dinh trong muc (a) o
trén (néu phu hop).

Thong thwong, chd s& hiru co s& ha
tang sé c6 co s& di lieu lién tuc vé
théng tin khi hau lién quan dén thiét
ké, van hanh va bao tri co sé ha tang.

> , . , e 2.2 . , P R 4~ o~ A - A

@ iii. X4c dinh (céc) thoi diém dién ra cac Ho c6 thé da da truy cap cac nguon
= su kién dworc xac dinh & trén dé tao co s& di
© . N Cn N ~ z Py -
g iv. Xéc dinh do lén/cudng do cua cac liéu nay. Ban nén xem xét nhu cau dir
o su kién liéu khi hau v&i cht s& hiru va nha

[N} < v

diéu hanh co s& ha tang trwédc khi
tham gia vao cac hoat déng thu thap
dir liéu khac.

Viéc 1ap mé hinh khi hau cé thé tén
kém vé ca thoi gian va kinh phi. Vi thé,
nén dwa ra danh gia ban dau dwa trén
cac xu huwéng quan sat dwoc, théng tin
thay thé va danh gia chuyén mén
trwéc khi bat tay vao 1ap mé hinh khi
hau khu vic. Bang cach nay, ban co
thé dwa ra quyét dinh mét cach cé co
s& vé nhu cau lap mé hinh khi hau
trong danh gia cu thé nay, déng thoi
c6 thé tap trung vao quy md ctia mo
hinh d& dam bao ng dung kip thdi va
st dung ngudn kinh phi hiéu qua hon.

c. Sirdung thong tin thay thé tir cac khu vuc dia 1y khac dé dap tng cac dit liéu thiéu hut

va khong chic chan (néu phi hop).

i. Ghi lai ngudn gdc cua dir liéu thay thé.

ii. Giai thich/chitng minh bang van ban cho viéc sir dung dix liéu thay thé.
d. Su dung tap hop nhiéu mé hinh bién d6i khi hau trén toan cau hoic khu vuc dé du
doan khi hau cua khu vuc nghién ctiu s& thay doi nhu thé nao (néu phu hop).
i. Kiém tra co so va cé4c gia dinh co ban caa cac md hinh.
ii. Giai thich/ching minh biang van ban cho viéc sir dung cac mé hinh trong

danh gia va lya chon céc kich ban phat thai.
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Phan B - Danh gia rdi ro khi hau: Hwéng dan tirng buwdc Bwdc 2 Thu thap va danh gia mirc do day du cha div liéu

13. Thiét lap diém sé kha niing xay ra
a. St dung théng tin thu thap duoc trong qua trinh xay dung chudi tac dong (Hoat dong
7 ciia Budc 2), xac dinh cac thong s khi hau, chi sé khi hau va chi sb khi hau quan
tam d6i voi cac thanh phan co s ha ting duoc danh gla
i. Xac dinh cac hiém hoa khi hau lién quan dén su c¢6 hodc hong hdc tiém tang cua
ting thanh phan co so ha tang.
ii. Xac dinh tit ca kha nang két hop cua cac hiém hoa khi hau c6 thé dan dén su ¢
hodc hu hong cho co sé ha tang.

1. Vidu vé cac sy kién két hop bao gom mua trén tuyét, nhiét do cao két hop véi do 4m cao

iii. Thiét 1ap cho mdi hiém hoa khi hau it nhat mét chi s6 thé hién cudng do va/hoic
thoi gian caa hiém hoa c6 thé dan dén su ¢6 hoic hong héc thiét bi trong (c4c)
thanh phan co sé ha ting duoc danh gia.

1. Dai véi cac su kién két hop, hiy xac dinh chi s6 lién quan dén viéc gop phan gay ra cac
hiém hoa khi hau (vi du: d6i véi cac sy kién mua va tuyét, chi sé c6 thé dua trén mot lugng
mua va tuyét nhat dinh hodc duoc két hop thanh tong lugng nudce-tuyét trong duong).

2. Céc chi s6 cho sy ¢ hodc hu hong c6 thé dua trén cac quy tic, tiéu chuan, gié tri thiét ké
xay dung, huéng dan k¥ thuat, quy trinh van hanh hoic bao tri, danh gia va kinh nghiém
chuyén mén hozc thong tin lién quan khac. Can giai thich hoac dua ra Iy do hop Iy nhét c6
thé cho viéc lya chon cac chi s khi hau.

b. Dbi vai mdi hiém hoa khi hau, hiy xac dinh xem liéu mot sy ¢b xay ra hang nim
hoac xay ra trong khoang thoi gian nghlen ctru c6 déng quan tAm nhat hay khéng.

i. Viduy, cac tran mua cuc doan c6 thé gay ra céc li lut dinh ky ma rai ro cua
ching s& dugc dénh gia tét hon néu dua trén kha nang xay ra hang nim.

ii. Mat khéc, cac td chiic cling nén xem xét rai ro cua cac sy kién cuc doan, hiém
gap hon nhung c6 sirc tan phé [én hon nhu bio tuyét hoic 16¢ xoay. Bidu quan
trong can luu ¥ 1 cac mé hinh khi hau c6 thé khdng hd trg tét cac udce tinh vé
nhitng thay doi trong tuong lai vé tan suat hoac cuong do cua cac hién tuong nhu
I6¢ x0dy, va cac ky thuat khac cé thé duoc yéu cau dé dua ra cac ude tinh do.

iii. D4i vai cac loai hiém hoa nay, kha niang xay ra hang nim véi Xac suat thip &
mot nam bat ky nhung biét dugc kha nang xay ra it nhat mot lan trong thoi gian
danh gia c6 thé giup hiéu rd duoc rai ro caa né gay ra.

c. Su dung cac phuong phap trong Bang 3 dé xac dinh diém Kha ning (L). Qua trinh
nay nén duoc 13p lai cho mot giai doan khi hau co s va bét ky giai doan khi hau nao
trong tuong lai dugc lya chon. Phuong phap chinh duoc trinh bay trong bang dudi
day, duoc goi 1a phuong phép tinh diém “dudng co so trung binh”, 1 phu hop dé
danh gia mtrc d6 sang loc.

d. Phuong phéap tinh diém “dudng co so trung binh” gan kha ning xay ra cho cac chi s6
hiém hoa bang cach thiét lap cac diéu kién co s trong giai doan qua khtr (vi du:
1981 — 2010), Véi cac diéu kién trung binh trong giai doan nay duoc biéu thi véi gia
tri diém s6 bang 3 trong hé théng tinh diém. Vi du, néu hiém hoa khi hau dwoc chon
la nhitng ngay c6 nhiét do tbi da trén 35°C va trong quéa khtr, xay ra 5 1an mdi nam,
diéu nay s& duoc thé hién trong giai doan co so voi diém sb bang 3 trén thang kha
nang.
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Phan B - Banh gia rdi ro khi hau: Hwéng dan tirng buwéc Bwdc 2 Thu thap va danh gia mirc d6 day da cla div liéu

e. Su dung (c4c) khoang thoi gian duoc chon cho cac du bao vé bién d6i khi hau, hé
thong tinh diém cho phép diém s6 tang hoic giam tly thuoc vao phan tram thay doi
S0 VGi tan suat duong co so. Vi du: néu s ngay cé nhiét do toi da trén 35°C ting tir 5
lan m&i nam 1én 7 1an mbi nam (ting so vGi Muc co so 1a 40%), diém sb cho khoang
thoi gian trong tuong lai nay 1a 4. Néu ching ting 1én 12 1an mdi nim nam (140% so
Vv6i duong co s), diém sé cho khoang thoi gian trong twong lai 13 5.

f. Kich ban tinh diém “duong co so trung binh” linh hoat va cho phép nhém thyc hién
du an c6 thé giai thich duoc.

g. Ngoai ra ciing c6 thé sir dung céc hé thong tinh diém khac, véi tai liéu thich hop va
su giai thich hop ly cho su lua chon caa nhom du an.

h. Xem thém cac van dé quan trong trong viéc thiét lap diém sé kha nang tai Hop 3 va
huéng dan chi tiét trong Phu luc F.

Bang 3  Vidu vé phwong phéap tinh diém

Piém kha Phwong phap tiép can Phwong phap Co s& dé xuat

nang xay dwong co s& trung

ra (L) binh — Thiét lap co' s&
Co kha nang xayra | Giam 50 —100% tan suat hoac
it thuwong xuyén cwong do so vai gia tri trung
hon so v&i khi hau binh ban dau
hién tai
2 Giam 10 — 50% tan suat hoac

cwong do so vai gia tri trung
binh ban dau

3 Thiét 1ap C6 kha nang xayra | Diéu kién trung binh cia duong
Chuan Khi hau Hién tai | thuwong xuyén nhu | co s&, mot thay doi vé tan suat

cho méi Théng s6 khi hau hién tai hoac cuong do6 +10% so vai gia

tri trung binh cia dwong co s&

4 Tang tan suat hoac cuwong do tur

10 - 50% so vadi gia tri trung
binh ban dau

5 C6 kha nang xay ra | Tang tan suat hoac cwong do tur
thuwong xuyén hon | 50 — 100%+ so vo&i Gia tri trung
khi hau hién tai binh ban dau
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Phan B - Danh gia rii ro khi hau: Hwéng dan tirng buwdc Bwdc 2 Thu thap va danh gia mirc do day du cha div liéu

Hép 3 Cac van dé quan trong khac cho qua trinh thiét 1ap diém sé kha nang xay ra

Thiét l1ap diém sé 1a mét qué trinh 18p di 18p lai, trong d6 cac dinh nghia vé hiém hoa va diém sé
kha nang xay ra dwoc chuyén gia khi hau phat trién va dwoc nhém dy an xem xét. Thoi gian
stra dbi va tham khao y kién nén dwoc can nhéc trong qué trinh nay.

Céc hiém hoa khéng chi bao gdm céac su kién da xay ra trong qua kh, ma ca nhirng hiém hoa
c6 kha nang xuét hién do tac dong cla bién dbi khi hau trong twong lai. Vi du: néu mét khu vwe
chwa bao gi® trai qua nhiét do téi da trén 40°C trong lich st nhwng c6 thé xay ra trong khoéng
thei gian danh gia, thi méi nguy nay nén dwoc dwa vao phan tich.

Mot sbé hiém hoa c6 thé yéu ciu nhiéu chi sé/nguwéng vi mirc dd6 nghiém trong cua tac dong
khong phai ltc nao ciing ty |1é thuan v&i kha nang xay ra sw kién.

Céc wdc tinh vé kha ndng xay ra déi khi can clr vao cac théng sé khi hau khéng hoan toan phu
hop véi cac thong sd ma nhém dw an quan tam. Diéu nay c6é thé xay ra vi diém kha nang dai
dién cho mét loat cac kha nang xay ra trong méi kich ban.

Trong mét sb trwdng hop, dé tranh lam sai léch quy trinh cho diém véi sy két hop gitka nhirng
thay d6i vé kha nang xay ra va mirc dd nghiém trong cla tac dong, viéc git lai diém sb kha
nang khi hau cho dén sau khi hoan tat viéc cho diém murc dd nghiém trong ctia tac ddng la phu
hop. Viéc hai quy trinh cé dwoc hoan thanh riéng biét trwéc khi két hop cac két qua hay khéng
la quyét dinh ctia nhém dw an.

14. Panh gia mirc d6 diy da caa dir liéu
Xem lai tap dit liéu da xay dung ¢ Buéc 2 Hoat dong 1 dén 13.
a. Doi véi dir lieu da duoc chon dé sir dung, danh gia va nhan xét vé:
i. Khoang tréng dit liéu (bi thiéu hut)
ii. Chat luong dir liéu
iii. Do chinh x&c cua dir liéu
Iv. Kha nang ap dung cac xu hudng
v. B0 tin cay cua (cac) mo hinh khi hau dugc chon
vi. D0 tin cay caa cac gia dinh hoac kich ban bién d6i khi hau
vii. Cac yéu t6 thich hop khac
b. Lam rd va tdm tit mic d6 wu tién cua tai liéu dugc tham khao trong danh gia
i. Trinh bay duéi dang bang wu tién.
ii. Muc dich la ¢é giam thiéu sy nham l4n trong viéc 4p dung céc tai liéu khac
nhau c6 thé cung cap thong tin, hudng dan hozc khuyén nghi.
Tai liéu khdng c6 du thong tin dé tién hanh mot phan cu thé cua danh gia.
d. Khi khong c6 du théng tin, hay thiét 1ap mot quy trinh dé phat trién hozc bo sung dir
liéu do.
e. Khi dir liéu khdng thé duoc phat trién thém, hay xac dinh khoang trong dir liéu nhu
huéng dan trong Budc 5 cua Quy trinh PIEVC xanh — Khuyén nghi.

134
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Phan B - Danh gia rai ro khi hau: Hwéng dan tirng bwéc

Danh gia rui ro

Trong phan nay, ban s& két hop thdng tin vé tinh d& bj
ton thuong, marc do tiép xdc va kha niang xay ra dé
danh gié rui ro khi hau.

Céc hoat dong chinh cta Budc 3 duoc trinh bay trong
Hinh 15, va duoc md ta chi tiét sau day:

1. Chuan bi tai ligu cho cac hoat dong cia Buéc 3
Tai liéu thyc hién PHALI chi tiét tirng nhiém vu dugc néu
trong budc nay cua Quy trinh.

2. Thiét lap cac ngwdng chap nhan riii ro cia chii s¢
hitu co s6 ha tAng va hé thong xa héi - sinh thai

a.

Xem lai bo gia tri ngudng chap nhan rai ro tham
chiéu véi chu so hiru co so ha tang.

Néu sir dung ma tran rai ro 5x5, c4c gia tri
ngudng tham chiéu dugc trinh bay trong Bang 4,
néu str dung ma tran khac, hay diéu chinh cac gia
tri pham vi rui ro.

Pam bao rang chu sé hitu hiéu duoc y nghia cua
C&C ngudng nay.

Pam bao rang chi s¢ hitu déng Y véi viéc sir
dung cac nguong nay trong viéc danh gid rui ro.
Khi thao luan vai chi s¢ hitu, néu cac ngudng
khéc nhau dugc thiét lap, hay ghi lai cac ngudng
nay va str dung cac gia tri nguong cua chu so
hitu co so ha tang trong cac budc tiép theo cua
Quy trinh.

Buwédc 3 Danh gia ruiro

Hinh 15

Buocd - Xacdinhidwan,

Broc2= Thuthapvadanhgial
mirc doday du cuadirlieu

Bwéc 3 - Danhgia ruiro

1. Chuan bitailiéu cho Budc 3
2. Thiétlap céc ngudng chiu rliro
clia chli co s& ha tangva clia hé
théng sinh thai— x4 hoi
T6 chire héithado danhgia riro
Hoan thanh phan tich tiép xdc:
Cé/Khdng
5. Cho diém trongsd va tich hep

cac chi s6 ton thuong
6. Thiétlap mirc dé nghiém trong
clatacdong
Tinhtoan diém rdiro

pw

™

8. Xacdinh cac budc tiép theo

Budc 4 - Phan tich ki thuat
(tuy chon)

Buwdc 5 - Khuyén nghi
va Két ludn

Phan tich ba thanh t6 cot 16i:

Xac dinh va Danh gia cac
Kich ban thich rng (Budc 6-8)

C6 duoc su dong thuan véi cha so hitu co sé ha tang vé cac gia tri ngudng duoc sir

dung trong danh gié rui ro.

Bang 4 Nguw&ng chap nhan rai ro tham chiéu

Pham vi rai ro Ngwéng Phan tng
<10 Rui ro thap Khéng can hanh déng
10-19 Rui ro trung binh C6 the yéu cau hanh dong

C6 thé yéu cau phan tich k¥ thuat

>19

@
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Can hanh déng
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Phan B - Danh gia rai ro khi hau: Hwéng dan tirng bwéc Buwédc 3 Danh gia ruiro

3. Té chic hdi thao danh gia rii ro
a. T chtic hoi thao véi su tham gia cua doi van hanh co so ha tang, quan ly va ky
thuat, tat ca cac thanh vién nhom danh gia rai ro va cac bén lién quan khéc.
. Tai hai thao, can xé&c nhan thdng tin so bo di xac dinh ¢ Budc 2.
c. Thuc hién Hoat dong 4 dén 7 sau day trong hoi thao.
d. Xem Phu luc G d biét nhitng van dé chinh khi tién hanh hoi thao.

Mac du Quy trinh cho phép ban tién hanh danh gia rui ro théng qua mét loat cac cudc hop
trwe tiép, khi can thiét, nhwng kinh nghiém hién tai cho thay rang mét hdi thdo dwoc thuc
hién ding s& mang lai phan tich rdi ro manh mé nhat. Do d6, chiing td6i THUWC SU khuyén
nghi nén tién hanh hai thao trir khi c6 nhirng ly do quan trong, thuyét phuc va déi nghich.

4. Hoan thanh phan tich mire dé tiép xtc (c6/khong)

a. Panh gia xem co s& ha ting c6 kha nang bi anh hudong bai hiém hoa khi hau hoc tac
dong trung gian da xac dinh hay khodng (c6 hoac khéng).

b. Trong truong hop nhom khdng thé quyét dinh liéu co thé tiép xtc hay khong, hay
tién hanh danh gia thém.

c. Tiép tuc danh gia thém tat ca cac truong hop tiép xtc duoc gin the “Co, kha ning
tiép xuc 1a kha thi."

Phéan tich C6/Khéng la mét hoat déng sang loc. Trong trwdng hop co nhiéu théng s6 khi
hau va hang muc co sé& ha tang, sb lvong cac twong tac tiém nang (tiép xac) co thé rat
I&n. Phan tich C6/Khoéng loai bd cac twong tac khong lién quan khaéi cac phan tich sau hon.
Diéu nay dam bao réng hoat déng cho diém rai ro thuc té dwoc thwe hién hiéu qua nhat co
thé va tranh viéc phan bd nguén lwc khéng can thiét cho cac van dé khdng déng gép vao
lwgre dd rii ro tdng thé cla co s& ha tAng. Bén canh dd, phan tich C6/Khéng xac dinh kha
néng tiép xuc co thé xay ra. Mrc dd nghiém trong ctia nhirng twong tac d6 dwoc giadi quyét
trong Hoat déng 6 clia Bwéc 3.

5. Téng hep va danh gia trong so cac chi so6 dé bj tén thwong
Hoat dong nay cho phép ban danh gia trong s6 c&c chi sé6 néu mot sb chi sé duoc
coi 1a ¢ anh huong Ion hon hodc nhé hon dén mie d6 nghiém trong cua (cac) tac
dong so vai cac chi s khac. Hay nhé rang tinh dé bi tén thuong bao géom su nhay
cam va d6 thiéu hut kha niang thich tng. C6 thé xem xét nhiéu chi s6 cho tirng murc
do nhay cam va do thiéu hut thich ang va mdi chi sé nén duoc xay dung tach biét.
a. Céc chi s trong sé:

i. Gan trong sb cho tirng chi sb dwa trén tai liéu hién cd, théng tin tir cac bén
lien quan hoic y kién chuyén gia.

ii. Xem xét cac cach thirc khac nhau dé an dinh trong sé, tir cc phuong phap
théng ké phurc tap (chang han nhu phan tich thanh phan chinh) dén cac
phuong phap c6 su tham gia.

b. Céc chi tiéu tong hop:

i. Tinh ning tong hop cho phép ban két hop cac chi sé da chuan hda thanh
mot chi sé tdng hop dai dién biéu thi moét mic d6 nghiém trong duy nhat
cua thanh phan tac dong.

ii. Mic du c6 nhiéu céch tiép can khac nhau, & day cach tiép can dugc dé xuit
la 'tong binh phuong gia quyén’:

QJ% B tai liéu PIEVC — Quy trinh PIEVC xanh
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Phan B - Danh gia rii ro khi hau: Hwéng dan tirng buwdc Buwdc 3 Danh gia ruiro

1. Céc chi sé riéng Ié dwoc nhan véi trong s cua chiing, cong lai va sau d6 chia cho tong cac trong
s0 cuia chiing dé tinh chi s6 tong hgp cia mot thanh phan rui ro:

Uy x Wit LWy + L, xWy,)
a nw

VI

Trong do:

VI = chi s6 dé bi tén thuong

| = chi s6 (@6 nhay hoic thiéu hyt thich (ng)
W = trong sb

2. Néu khong c6 su khac biét vé trong sb, cac chi sb chi duoc cong lai va chia cho sb lugng cua chi

SO.

6. Xac dinh mirc do nghiém trong cuaa tac dong
Hinh 16 Vi du vé ma tran ru

a. Cac hoat dong tiép theo chi danh cho co s&

ha ting hoac hang muc co so ha tang duoc danh 5 -
gié la c6 su tiép xuc (Hoat dong 4 cua Budc 2), g
dya vao cong thuc sau: Ml C. o
e
83
, A 2 2 3 IGE=]
Mtrc d6 anh huong = o g;
Mirc d6 tiép xdc * Tinh dé bi ton thuong > R
S
(=]
Trong do: 1
Mtc d6 tiép xtc = 1 (c6) hoic 0 (khdng)
Rui ro thap
b. Nhan két qua mac do nghiém trong ciia tac & <o fo trung binh
. ) : @® Ruirocao 1 2 3 4 5

dong voi 5 dé chuyén d6i n6 thanh thang
diém 5 c6 thé duoc sir dung cho ma tran rai ro khi tinh toan.

c. Dé dugc hudng dan thém vé viéc thiét 1ap muac dd nghiém trong cua diém sé tac
dong, vui long xem Phu luc H.

7. Tinh diém rii ro
a. Do6i v6i mdi co so ha tang hoic thanh phan co sé ha tang, tinh toan rai ro khi hau
bang cach sir dung phwong trinh sau va ma tran trong Hinh 16:

R=LxSI
Trong do:
R =Ruiro

L = Kha ning xay ra su kién khi hau hoic thay di trong su kién khi hau
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Phan B - Danh gia rai ro khi hau: Hwéng dan tirng bwéc Buwédc 3 Danh gia ruiro

Sl = Muc d6 nghiém trong cua tac dong
(ham s cua tinh dé bj tén thuong va muc do tiép xdc)

b. Ghi lai cac diém s rui ro duoc tinh toan cho mdi tuong tac gitra khi hau va co sé ha

tang.

8. Xac dinh cic budéc tiép theo

’ |20220iz-en—nievc-qreen.indd

a. Loai bo khoi qua trinh danh gia:

i. CAc tuong tac cO rai ro thap.

ii. Cac twong tac c6 rui ro trung binh khéng dong goép vao md hinh rui ro téng

thé.
iii. Cac twong tac cé rui ro trung binh néu ban tin chac vao do tin cay cua diém
s6 duoc xac dinh thong qua danh gia tinh day du cua dir liéu.
b. Cung cip mot bao cao tom tat vé cac tuong tac khong duoc xem xét dé danh gia
thém va ghi lai diém rui ro caa ching.
c. Dbi véi cac twong tac co rai ro cao, hdy chuyén ngay sang Budc 5 va danh gia
cac khuyén nghi phu hop dé giai quyét tinh d& bi ton thuong da xac dinh.
d. Xéc dinh cac tuong tac cho phan tich k§ thuat Buéc 4 néu thich hop, va chuyén
sang Budc 4. Nhung tuong tac nay thuong bao gom:
i. Cac yeu t c6 rai ro trung binh gép phan tao nén mé hinh rai ro cao hon.
ii. Cac yéu t6 co rui ro trung binh c6 thé chuyén sang rui ro cao hon dua trén su
gia ting nho vé kha ning xay ra hoic mic do nghiém trong.

iii. Cac yéu tb co rai ro cao gop phan tao nén md hinh dé bi ton thuong bao gdom
cac tuong tac co rui ro trung binh va cao. v.v.

iv. Cac tuong tac phi hgp khac theo sy chap thuan caa cha so hitu co so ha
tang.

e. Xac dinh cac van dé can nghién ctu hoic danh gia bo sung ngoai déanh gia hién
tai va dua vao noi dung danh gia dudi dang cac khuyén nghi trong Budc 5.
Nhing diéu nay thuong bao gom:

i. Cac tuong tac yéu cau di lidu bo sung khdng thé c6 duoc trong khudn khd
cua ban danh gia rui ro hién tai.

ii. Panh gia cac su kién khi hau dac biét gop phan lam ting rii ro co s& ha ting
khi ban va/hoic chu so hiru co sé ha tﬁng xéc dinh rang viéc hiéu rd hon vé
cac yéu té gop phan gay ra su kién do co thé gidp giai quyét cac rui ro da
xac dinh.

iii. Cac linh vuc ma cac md hinh rai ro da xac dinh cd thé duoc giai quyét théng
qua viéc phét trién hoic sira d6i cac luat, tiéu chuan, huéng dan, quy trinh,
V.V.

iv. Cac tuong tac trong trudng hop dic biét yéu cau xac dinh tét hon ma khong
thé giai quyét trong pham vi ngan sach va/hoic khudn khé caa danh gia hién
tai.

v. Céc van dé khac duoc cho 1a phi hop.
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Phan B - Danh gia rai ro khi hau: Hwéng dan tirng bwéc Buwéc 4 Phan tich ky thuat

Trong Budéc 4, ban s& tién hanh phan tich ky thuat tap trung vao cac tuong tac khi
hau/co s& ha tang can danh gia thém da xac dinh trong Budc 3.

Budc nay 1 tiy chon. Nghia 1a khdng phai moi tuong tac déu yéu cau phan tich ky
thuat. Théng thuong, ban s€ chi dinh cac hang muc cho viéc phan tich k¥ thuat & Budc
4 khi cho rang viéc phan tich b6 sung, tap trung hon sé tiép tuc giai quyét rai ro. Cac
hang muc nay c6 thé bao gom:

e Cac tuong tac duogc cho la rai ro trung binh trong Buéc 3 nhung da tao ra cudc tranh
luan déng ké giita cac thanh vién trong nhom.

e Cac tuong tac dugc xem la mot phan caa mé hinh dé bi tén thuong, cho di diém
danh gia rai ro nhu thé nao.

e Céc khu vyc bi thiéu hut thdng tin khién cho viéc danh gia rai ro & Budc 3 tré nén
kho khan.

e Cac khu vuc ma cong viéc bo sung gilip xac dinh cac bién phap giam nhe c6 thé
dugc thuc hién ngay lap tuac.

Viéc tién hanh phan tich Budc 4 vé co ban dugc quyét dinh bai nguon kinh phi sin ¢,
muc d6 chuyén sau can thiét cua nghién ciru va cac rang buoc vé khubn kho du an.
Md-dun danh gia tinh dé bi ton thuong ctia Quy trinh PIEVC dwa ra cac cong thirc
hudéng dan ban danh gia bang sé liéu veé:

e Tong tai trong tac dung 1én co so ha tang
e Tong nang luc cia co sé ha tang

Dua trén phan tich sé liéu veé:

e Mot yéu té dé bi ton thuong cua co s¢ ha tang xuat hién khi tong tai trong du kién
vuot qué tong nang luc du kién.

e Kha ning thich tng cua co so ha ting khi tong tai trong du kién nho hon tong ning
luc du kién.

O giai doan nay, ban phai thyc hién mot danh gia cudi cling vé tinh sin c6 va chat
luong cua dir liéu. Theo danh gia chuyén mon cta ban, néu chat luong hoac tinh
khéng chic chan cuaa dix liéu khdng gitp di dén két luan rd rang tir phan tich k¥ thuat,
hdy xem lai Budc 2 dé thu thap va tinh chinh dir liéu dam bao cho viéc phan tich ky
thuat duoc tot nhat. Ban ciing c6 thé xé&c dinh rang qua trinh nay yéu cau cong viéc b
sung ngoai pham vi danh gia. Khi dé, nhirng két luan nay phai duoc dé xuit trong cac
khuyén nghi dugc néu trong Budc 5.

Sau khi ban di c6 du su tin tuong vao két qua phan tich ki thuat, hay dua ra khuyén
nghi dua trén cdc phéan tich cua ban (Budc 5).

Dé hiéu rd va chi tiét hon vé cach tién hanh Phan tich K§ thuat Budc 4, hdy xem thém

% M06-dun dénh gia tinh d& bj tén thuong cua PIEVC.
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Phan B - Danh gia rai ro khi hau: Hwéng dan tirng bwéc Budc 5 Khuyén nghi va két luan

Trong phan ndy, ban s& dua ra cac Két Iuan va KNUYEN  Winh17 e hoat dong chinh com Bude ©
nghi, dong thoi chuan bi mot tuyén bo ve rui ro.

Burocd - Xacdinhduwan

Céc hoat dong chinh cua Budc 5 duoc trinh bay trong
Hinh 17, va dugc md ta chi tiét hon dudi day:

1. Chuén bij tai liéu cho cac hoat déng ciia Bwéc 5
Tai liéu trién khai PHALI chi tiét ting nhiém vu
dugc néu trong budc nay caa Quy trinh.

2. Lam rd cac gia dinh vé théng tin san cd, cac
ngudn dir liéu, cac yéu té khong chic chin va Bud/c 4 - Phan tich ki thuat
cac gi6i han lién quan (tuy chon)
a. Nhan xét vé nhiing han ché cia dénh gia rai ro

khi hau. Ching bao gom cac han ché lién quan ﬁ“"”c 5- Khuy&n nghj va Két '“éﬁ

dén:

i T . 1. Chuan bj tailiéu cho Budc 5

!: Cacj gla _dmh chinh . . . 2. Tuyénbd cac gia dinh vé

ii.  Thoéng tin co s¢ ha tang san co va nguon théng tin san cd, cac ngudn
tai lieu dir liéu, céc yéu t6 khdng chac

. N Y CE chan va cac gidi hanlién quan
iii. Tho?g t|n b_|Aen doi khi hau san co va 3. Duaracickétluin
nguon tai liu 4. Puaracic khuyé'rlnghi ‘
iv. Thdng tin vé nhimng thay ddi khac sin c6 5. Chuanbiduaraketluanve
N A T ruiro
va nguon tai liéu \ J
v. Viéc str dung céc vi du chung hoic cu thé
_ daidiénchocaccongdong Phan tich ba thanh té cét Ii:
vi. Tinh khong chac chan va cac khai niém Xac dinh va Bénh gia céc
lién quan Kich ban thich &ng (Budc 6-8)
vii. Phan tich hé sinh thai xung quanh
viii. Céc han ché lién quan khac néu c6
b. Day la cac busc hudng dan cho céc hoc vién, nhitng ngudi sé xem xét lai danh gia
cua ban vé hé théng co s& ha ting nay trong tuong lai.
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Phan B - Danh gia rdi ro khi hau: Hwéng dan tirng buwdc

3. Kétluan

a. Tr|nh bay cac ket luan cu thé phat sinh tir Bude 1 dén Budc 4.

iv.

B40 c4o vé cé4c thanh phan co s¢ ha tang di duoc dénh gia 1a d& bi ton thuong.
TOm tat cac thanh phan co so ha tang da dugc danh gia 1a ¢6 kha nang phuc hdi.
T6m tit vai tro caa hé thong xa hoi - sinh thai xung quanh c6 anh huong tich cuc
hoac tiéu cuc dén rai ro cia cac thanh phan co so ha tang.

Trinh bay két qua chudi tac dong.

4. Kién nghi

a.

=t
(@)]
c
c
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©
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a.

Trinh bay cac kién nghi cu thé phat sinh tir Buéc 1 dén Budc 4. Néu duoc, hdy phan
loai khuyén nghi thanh cac nhém nhu sau:

.

ii.
iii.
iv.

Céc bién phap khéc phuc

Hoat dong giam sat

Hoat dong quan ly

Céc hanh dong dé bao vé hoic cang ¢b cac hé sinh thai xung quanh l1am giam
rai ro cho co s ha tang

Béo c4o vé su thiéu hut di liéu va tinh kha dung cua cdng viéc hoic nghién ctu yéu
cau bo sung.

Xac dinh c&c van dé can c¢6 thém hanh dong.

Xac dinh va chia sé bai hoc kinh nghiém.

5. Chuén bi Tuyén bé Rii ro

Dua trén nhitng han ché, két luan va khuyén nghi néu trén, hay chuan bi mot tuyén b

rai ro.

Ddi vai co 56 ha tang duoc coi 1a cd kha nang phuc hdi ndi chung, tuyén bb nén bao

gom:
I
ii.
iii.
iv.

Tuyén b rang co s ha tang nhin chung c¢é kha nang phuc hoi

Tuyén bé vé nhitng han ché tong thé cua danh gia

Tuyén b vé khung thoi gian dénh gia

Tuyén bd vé xu hudng khi hau, du bao hoic tuong tac khi hau cé thé gép phan
gay ra rii ro cho co s6 ha tang

Déi voi co sé ha ting duoc coi 12 ¢6 nguy co rii ro néi chung, tuyén bb nén bao

gom:
i
i.
iii.
iv.

Tuyén bd ring co s ha ting ndi chung dé& bj ton thuong

Tuyén b vé nhitng han ché tong thé cua danh gia

Tuyén bd vé khung thoi gian danh gia

Tuyén b vé xu hudng khi hau, du bao khi hau hoic twong tac dang ké gop phan
gay ra rai ro cho co s& ha tang

MGt tuyén b vé nhitng rai ro tiém an ddi vai hé thdng xa hoi - sinh thai néu co
s& ha tang hoic (cac) thanh phan caa no bi tac dong.

Bo tai liéu PIEVC — Quy trinh PIEVC xanh
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Phan B - Danh gia rai ro khi hau: Hwéng dan tivng bwdc  Diém mau chét ba: Xac dinh va danh gia cac kich ban thich tng

Bathanh té cét 16i: Xac dinh va danh gia cac kich ban thich ng
Hinh 18

Phan tich ba thanh t6 cét 16i* c6 thé duoc thuc hién nhu mot
giai doan tiép theo sau khi hoan thanh danh gia rui ro khi
hau. Can cir vao nhu cau, M6-dun nay (cac bude 6 dén 8) la
mot hé théng hd tro ra quyét dinh dugc thiét ké dé gidp céc
t6 chirc xac dinh qua trinh hanh dong nham giam thiéu rai

ro cuia cac co sé ha ting va dich vu trudce cac tac dong cua Buéc2 - Thuthapva danh gia
mtrc do day ducua dirlieu

Burocd - Xacdinh du’an

bién ddi khi hau. Sau khi xac dinh duoc rui ro (thdng qua
Buéc 1 dén Buée 5), c6 thé xac dinh dugc cac kich ban dé
diéu chinh hé théng co s& ha ting. Néu cé nhiéu hon mét
kich ban dugc dua ra, c6 thé so sanh dua trén céc tiéu chi
khéc nhau bang cach sir dung cong cu nhu dugc néu trong
hudng dan nay. Qué trinh nay phai minh bach va c6 thé
theo doi dugc. Viéc xac dinh va danh gia cac phuong an

thich ung 1a mot hoat dong sang loc va 1ap ké hoach cép
cao, chu yéu dya vao danh gia chuyén mon dé thyc hién.

o X L . [ Phan tich ba thanh t5 cét léi\
Céc budc va hoat dong chinh caa mé-dun ba thanh to cot ’,‘f‘; din: v: Dénh gid céc
po N N N N A 4o e Ki an thich (rng (Bwérc 6-8
I6i duoc trinh bay trong Hinh 18, va duoc mo ta chi tiét hon BEEAR T e Bnices)
re A Buwdrc 6 — Xdc dinh cdc kich ban
dudi day' thich tng
1. Thiét 1ap cdc bdi canh ra quyét

dinh
2. Xéc dinh céc thanh phan chiu tac
ddng cla rui ro va can phai thich
ung
Xac dinh cac tac dong kem theo
Phat trién céc kich ban thich ng
Cung cdp cdc md ta oo s& va cap
cao ddi v&i moi kich ban thich
ung
6. Sangloc céc kich ban thich (rng

bl

Budc 7 —Pdnh gid cdc kich ban
thich &ng
Lva chon céc yéu té danh gia
Thiét |4p ma tran danh gia
Xac dinh tdm quan trong tuong
d6i chia céc yéu td dénh gia
4. Péanh gia hiéu qua cla céc kich
ban thich &ng
5. Tich hop céc diém s6 hiéu qua
dva trén trong s6

kil o

Buoc 8- Khuyén nghiva
cdc budc tiép theo
1. Trinh bay két qua phén tich da

yéu t6 va dva ra céc khuyén nghi
&Céc buéec tiép theo /

4 Khi thwe hién chién lwgc thich (rng co' s& ha tdng ma doi héi phai phan bd mot

ngudn lwc han ché, qua trinh ra quyét dinh khéng chi tich hop cac tiéu chi k§

thuat ma con phai xem xét cac yéu tb kinh té, xa hoi va méi trwong, duoc goi la

yéu t6 Ba thanh tb cét 16i (TBL) khi so sanh sw thich trng va Céc kich ban hoat
% dong binh thweng dé dwa ra quyét dinh tdi wu hon cho xa hoi.
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Xac dinh cac kich ban thich tng

Muc tiéu ciia Budc 6 1a tao ra cac kich ban thich ¢tng khéc nhau dé so sanh. Can nhé rang
cac Budc 1-5 thuong dan dén viéc xac dinh mot sé thanh phan hoic dich vu trong hé théng
co s ha ting c6 nguy co chiu tac dong cua bién dbi khi hau. Cac kich ban thich ¢ng, bao
gdm ca cac bién phap trudc mat va trong tuong lai, duoc thiét ké dé giai quyét nhirng rai
ro do.

Céc hoat dong chinh trong Budc 6 bao gom:

1. Thiét 1ap béi canh ra quyét dinh

a. Xem lai két qua cia Bu6c 1 — Xac dinh du én.

b. Liét ké cac myc tiéu, chinh sach, tuyén b nhiém vu va gia tri c6 lién quan dén cac
thanh phan va dich vu co s ha ting dang duoc xem xét.

c. Liét ké moi yéu cau vé viéc van hanh, mac do dich vu, ky thuat hoic an toan cé
lien quan dén co s& ha tang.

d. Liét ké cac quy trinh phap ly, luat, quy dinh, huéng dan va hanh chinh duoc ap
dung cho co s¢ ha tang.

e. M0 ta hé théng xa hoi - sinh thai xung quanh co s& ha tang.

f.  Liét ké tat ca cac td chirc khac co tham quyén tai vi tri va khu vyc dich vu cua co
so ha tang.

g. Liét ke tat ca thay d6i va xu huéng tiém ning khac (khong lién quan dén bién doi
khi hau) c6 thé anh huong dén co s ha tang (vi du: thay ddi trong mé hinh sir
dung anh huong dén ning luc cua co s ha tang, thay doi trong hoat dong va cong
tac bao tri, thay doi trong chinh sach quan ly; cac thay doi vé luat, quy dinh va
tiéu chuan).

h. Liét ké tat ca chuong trinh cap qudc gia hozc cap tinh va cac co hoi tai tro.

2. Xac dinh cac thanh phan chiu rii ro can phai thich @ng

a. Liét ké cac thanh phan va dich vu co sé ha tang chinh chiu rai ro can phai thich
g, dua trén két qua caa cac Bugc 1-5.

b. D4i véi mdi thanh phan co sé ha tang dé bi ton thuong, bao gém ca céc thanh
phan chirc nang lién quan® ma ngudi dé xuat du an mudn danh gia. Néu khong
chac chan liéu cac hanh dong duoc thuc hién di véi thanh phan chinh c6 anh
huang dén cac thanh phan chirc ning lién quan hay khong, hay xem xét tai thoi
diém danh gia.

c. Xac dinh mdi quan hé chirc nang gitra cac thanh phan.

d. D4i véi mdi thanh phan hoic dich vu co sa ha tang, hy liét ké cac thong s6 khi
hau lién quan va cac tic dong trung gian gay ra rai ro, cing véi cac yéu té dé bi
t6n thuong c6 lién quan (tic 1a do nhay cam va do thiéu hut thich ung).

e. M0 ta su kién khi hau s& tdc dong nhu thé nao dén cac thanh phan dé bi ton
thuong.

® Cac thanh phan co s& ha tang chirc nang lién quan no6i chung la nhitng thanh phan nam lién ké voi thanh phan co
s& ha tang dang duwoc xem xét va dugc rang budc vé mat cau trdc hodc hoat dong va khi cac hanh déng trén mét
thanh phan nay thwong yéu cdu stra ddi ca thanh phan kia. Vi du, khi mét cong can dwoc thay thé, dwdng va ké phia

trén cong c6 thé duoc coi la cac thanh phan phu thude. Trong mot nha may xi Iy nudc, quy trinh xi 1y héa hoc c6 thé
2 phu thudc vao chirc nang ctia hé thong loc.
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3. Xac dinh cac tac dgng kem theo

a. Liétké cac tac dong kém theo c6 thé c6 ddi véi hé thdng xa hoi - sinh thai néu
xay ra rai ro ddi vai cac thanh phan co sé ha tang, dya trén két qua caa cac Bugc
1-5. Vi dy, néu mét con duong bi ngap lut, cac hoat dong kinh té cua cong dong
c6 thé bi gian doan, cac thanh vién cong dong c6 thé mat kha nang tiép can cac
dich vu y té khan cip va tham thuc vat c6 thé pha huay.

b. Ddi véi mdi tac dong kém theo, hdy md ta cach hé thdng xa hoi - sinh thai tuong
tac véi co sé ha tang, véi thanh phan cua né hoic véi hé thong.

4. Phét trién cac kich ban thich wng (xem cac van dé chinh trong Hop 4)

a. Xéc dinh cac kich ban thich ung, bao gdm mét loat cac hanh dong thich tng thay
thé, c6 thé giai quyét cac rai ro ddi véi co so ha tang duoc liét ké trong Hoat
dong 2 cua Budc 6.

b. Dé xuat cac hanh dong thich tng thay thé cé thé giai quyét tinh dé bj ton thuong
cua ting thanh phan duoc liét ké. Néu cac hanh dong thich tng thay thé 1a hoan
toan doc lap, hdy tao ra mot kich ban thich irng mai cho chung.

i.  Xay dung cac kich ban xt Iy rui ro caa toan hé théng.

ii. Xem xét ca cac hanh dong giai quyét rai ro caa cac thanh phan co sé ha tang
phu thudc lan nhau.

c. Phét trién cang nhiéu kich ban thay thé cang tot & c6 pham vi lya chon rong
nhét.

d. Céc chudi tac dong dugc phét trién ¢ Budc 2 ¢6 thé cung cap cac dir liéu dau vao
va huéng dan dau tién dé xac dinh cac phuong an thich ung.

i. Céc chudi tac dong cd thé can sira doi thém vi cac kich ban thich ung khéc
nhau duoc xac dinh.

e. Xac dinh cac lgi ich tiém nang chung.

i. D4i véi mbi kich ban thich ing duogc xac dinh, hay thao luan vé céc loi ich
chung vé xa hai, kinh té va sinh théi c6 thé anh hudng dén cac thanh phan rai
ro khac nhau (tac dong trung gian, mirc do tiép xdc, tinh d& bi ton thuong).
Cac yéu tb dugc xac dinh cho cac thanh phan nay c6 thé dong vai tro 1a diém
khoi d¢au cho mot hoat dong 1én y tuong.

f.  Xac dinh cac hau qua hoic han ché khong luong trude duoc.

i. Ddi vai mdi kich ban thich ing duoc xac dinh, hay thao luan vé nhiing hau
qua hozc han ché tiém an kho ludng trudc vé xa hoi, kinh té va sinh thai.

g. Dat tén cho céc kich ban thich tng dé phan anh ban chat chung cua cac hanh
dong co trong kich ban do.

7]
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Hép 4 Nhirng van dé chinh trong qué trinh xac dinh cac hanh déng thich ng kha thi

e CAc tuy chon thich (rng cho co sé& ha tAng thwéng dwoc xac dinh cho céac linh vwe thich tng

chung sau day:

e Giam murc d6 tiép xlc cla co sé ha tAng véi bién ddi khi hau (vi du: quan ly thweng ngudn).

e Ba&o vé co s& ha tang (vi du: hé théng dé diéu, rirng ngap man).

e Tang cwdng nang lwc va van hanh cla co s& ha tang (vi du: thiét k&/vat liéu, dw phong).

e St dung cac hé thdng canh bao va trng phé phil hop (vi du: chudi canh béo va ra quyét dinh
canh bao dya trén ngwdng va thé ché hoéa, bao vé tam thoi co sé ha tang, thay déi quy trinh
van hanh, so tan).

e Thé ché héa cac co ché va tha tuc quan ly kinh doanh lién tuc (vi du: co' ché phuc hdi).

e So tan (vi du: clia cac cong dong, co s& ha tang) cé thé tré thanh maot 16 trinh thich rng thwe
té (mac du day la bién phap dwoc lwa chon cudi cung).

e Quyét dinh khong hanh déng, hodc duy tri cach tiép can hoat déng nhw binh thwdng ciing 1a
mot lwa chon.

e Cac phwong an thich (rng ludn di kém véi moét loat cac bién phap bd sung (vi du nhw cac
kich ban thich rng)

e D6i véi mdi phuong an, nhiéu phwong an loai trir 1an nhau hodc/va bd sung cho nhau vé xa
hoi, méi trweng, kinh té, cac bién phép thich rng vé thé ché va két cau c6 thé dwoc xac dinh.
Do dé, diéu quan trong can lwu y 1a sw khac biét gitra cac bién phap bé sung va loai trir 1an
nhau.

e Quan ly rai ro khi hau khéng chi dé cap dén viéc thwc hién cac diéu chinh vé két cau dbi véi co

s ha tAng, ma con dé cap dén viéc diéu chinh cac quy trinh van hanh va thé ché thwéong di
kém véi viéc dwa vao str dung cac thanh phan céng trinh méi. Piéu nay d&c biét dung dbi véi
viéc diéu chinh cac ké hoach bao tri cho cac co s& ha tAng cu thé.

e Céc giai phap sinh thai cé thé di déi v&i viéc thwe hién cac bién phap cong trinh. Vi du, nham
giam thiéu hién twong béi 1ang long hd chira nwéc do bién dbi khi hau gay ra, tréng rirng dau
ngudn la bién phap bd tro cho viéc thwc hién nao vét Idong hd bang may méc mét cach hiéu
qua.

e CAc giai phap thich rng c6 thé bao gébm céac giai phap truyén thdng (‘xam’) (vi du: cong trinh
cng), gidi phap mém (vi du: dao tao, bao hiém), giai phap dwa trén hé sinh thai (‘'xanh') va
hén hop (két hop giai phap cing va gidi phap mém, sinh thai).

e Cac hanh dong hiéu qua chdng lai mét loat cac sw kién khi hau dwoc wu tién (vi du: chén cac

dwéng day dién thoai gitp ching chdng lai moét loat cac tAc dong khi hau trén mét dat, bao
gdm céc tac dong tir 1bc xody, nhiét d6 cuwc doan, gié manh, mua da).

e Uu tién cac hanh déng hiéu qua chdng lai mét loat cac kich ban bién déi khi hau trong twong

lai.

e Céc hanh dong nén tao diéu kién thuan loi cho kha nang thich rng linh hoat hodc tranh lam
han ché nhirng thay ddi trong twong lai. Vi du, thwe hién mét sé dw an quy mé 1&n c6 thé
kém linh hoat hon so v&i viéc thue hién nhiéu dw &n quy md nhé. Bang cach nay, viéc quan
ly thich ng, hodc qua trinh ra quyét dinh va xem xét lién tuc va thwéong xuyén, cé thé dwoc
théng qua. Quan ly thich trng la can thiét, cho phép diéu chinh huéng phat trién khi d6i mat
v&i tinh khéng chac chén cda bién dbi khi hau.

e Cac hanh déng nén tang cwdng ca nd luc thich (ng va gidm nhe, ddng thdi khéng nén can
tr& nd lwe gidm thiéu khi nha kinh.

e Xem xét cac hanh déng & cap do chién lwoc, chinh sach, chwong trinh hodc dw an.

e Xac dinh cac hanh déng khong héi tiéc ho&c it héi tiéc (nghia la cac hanh déng cai thién kha
nang phuc héi ctia hé théng co s& ha tang hién tai).

e Xem xét nhiéu bén lién quan trong qué trinh x&c dinh cac kich ban thich (rng c6 thé thac day
sy d6i mai va b sung nhirng thiéu s6t ma céc thanh vién trong nhém khéng nhan ra.

Bo tai liéu PIEVC — Quy trinh PIEVC xanh

| | 2022aiz-en-pievc-areen.indd @

m o [

Buwéc 6: Xac dinh cac kich ban thich (rng

52 of 95

19.11.2022 14:12:01 | ’
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Cung cap cac mo ta co ban va cap cao doi véi méi kich ban thich #ng, bao gom
cac thong tin (néu co lién quan) nhu:

. Thiét ké co so, vi tri, kich thudc, hiéu suat, thoi gian phuc vu hoic tudi tho céng trinh

truge khi phuc hdi hoic téi thiét.

. Tinh kha thi v& mat ki thuat tir cac khia canh k¥ thuat, quy dinh, phéap ly, xay dung

va/hoac van hanh.

. Tiém nang giai quyét bién ddi khi hau. Dya vao thoi gian ap dung ctia hanh dong

duoc dé xuét, tién hanh danh gia cap cao bing cach st dung dix liéu dy bao khi hau va
thong tin thiét ké dé danh gia xem kich ban thich ang c6 xay dung du ning luc cho co
sé ha tang trong khoang thai gian du kién trudc khi phuc héi hoic tai thiét hay khong.

. Tinh d& bi ton thuong va rii ro tiém an con lai sau khi ap dung kich ban.
. Co quan chiu trach nhiém.
. Cé&c so hodc co quan lién quan khac nén tham gia vao viéc 1ap va/hoic thuc hién ké

hoach.

. Khung thoi gian caa ké hoach hanh déng — nén bat dau hanh dong ngay lap tic hay

trong thoi gian ngan, trung han hay dai han? Hanh dong 1a su kién dién ra mot lan hay
dinh ky? Hanh dong yéu cau hoan thanh trong thoi gian ngan, trung binh hay dai?

. Chi phi dy kién cua mot hanh dong. Can nhéc wéc tinh chi phi vong doi, bao gdm céc

hoat dong xay dung, van hanh, quan ly va giam sat.

i. Cac ngudn tai tro cho hanh dong.
j. Néu/ hodc Lam thé nao dé céc kich ban c6 thé tan dung loi thé cua thich tng dua trén

hé sinh thai, hoic két hop bién phap xanh - xam.

. Cac hanh dong lién quan — nhirng hanh dong khac ciing can duoc thuc hién song song

dé giam tinh d& bi ton thuong va dam bao chirc nang cua co s ha ting?

. Céc lgi ich chung tiém nang va su phdi hop véi cac muc tiéu qudc gia/qubc té khac.

Sang lgc céac kich ban thich wng
Xem xét cac kich ban thich ung va loai bo bat ky kich ban nao ma:
i. Khoéng kha thi vé mat ky thuat, van hanh, an toan, quy dinh va phap ly.
ii. Khéng dap (tng mot cach rd rang cac yéu cau bat budc vé an toan, yéu cau van
hanh hoac cac mac do dich vu.
iii. Khong thé giai quyét cac rui ro lién quan dén bién d6i khi hau dang duoc xem xét.
iv. Qua phuc tap hoic ton kém dé thuc hién.
v. CO qua nhiéu tac dong tiéu cyc tiém an (vi du: 1am tiang phat thai khi nha kinh).

. Chuan bi mot danh sach rit gon céc kich ban thich ung, néu bat nhitng diém khac biét

chinh.
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Panh gia cac kich ban thich tng

C6 nhiéu cach tiép can khac nhau dé danh gia cac kich ban thich &ng, bao gom phan tich
chi phi - loi ich (CBA), phan tich chi phi - hiéu qua (CEA) va phén tich da yéu t (MFA)®.
Chuing ¢6 thé dugc két hop dé xem xét céc chi phi va loi ich vé méi truong, xa hoi va kinh
té nham dua ra cac khuyén nghi tot nhat. MFA duoc thiét ké cho c&c van dé da chiéu phuc
tap va rat hitu ich khi céc khia canh dugc danh gia bao gém ca dinh tinh va dinh lugng
(thwong gap khi danh gia rii ro cho co so ha ting va hé théng xa hoi - sinh théi). Do do,
hudng dan nay tap trung vao MFA, mic du CBA va CEA ciing c¢6 thé can nhéc sir dung
(xem GIZ, 2013 dé so sanh ba céch tiép can nay).

Céc hoat dong chinh trong Budc 7 bao gom:

1. Lwa chon céc yéu té danh gia
a. Xac dinh céc yéu té dé danh gia hiéu suat cua céac kich ban thich ang.
b. Viéc lua chon céc yéu té danh gia va cac yéu té phu thich hop sé phu thudc vao
bdi canh cua co sé ha tang, bao gém:

i. Cac khu vuc moi truong vat 1y va tu nhién xung quanh co s& ha tang (vi du:
co s& ha ting nam canh cac ving nudc ¢6 thé can xem xét méi trudong thay
sinh va céc yéu t6 chat lugng nude, trong khi cac co sd ha tang khac nam
trong khu vuc d6 thi s& can xem xét dic diém bat dong san).

ii. Loai hanh dong c6 trong cac kich ban thich ung va tac déng tiém an cua
chiing (vi du: mot s6 bién phap c6 thé tryc tiép tao ra khi nha kinh va gay 6
nhiém khéng kh).

iii. Dan cu duoc huang loi tir co s ha tang va dan cu sdng gan co so ha tang (vi
du: tac dong dén sirc khoe va an toan cua céng ddng, dich vy khan cap, chat
luong cudc sdng, canh quan, tiéng on).

iv. Muc dich va muc tiéu cua t6 chire, cling nhu muc tiéu phat trién xa hoi va moi
trrdng xung quanh va cac van dé can quan tam.

v. Loi ich chung cua céc kich ban thich tng, chang han nhu dap (ng cac muyc
tiéu moi truong hodc muc tiéu quéc gia/quéc té khac.

c. Panh gia mac do phi hop cua cac yéu td va tiéu chi danh gia (xem Hop 5).

6 Hwéng dan nay s dung thuat ngtr phan tich da yéu té (MFA) khi md ta ky thuat dwoc st dung dé so sanh cac kich ban
thich (rng trong phéan tich TBL nay. MFA ddng nghia véi phan tich da tiéu chi (MCA), thuat ngir thwong dwoc céc tai liéu
nghién cru van hanh st dung. Thuat ngtr MFA dwoc tao ra dé phan biét gitra cac yéu td va tiéu chi, diéu nay can thiét cho

sy phét trién clia phan tich TBL trong Buéc 7.
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Hop 5 Lwa chon tiéu chi

DPé danh gia sw phil hop gitra cac yéu té va tiéu chi danh gia véi quy trinh MFA, ching can
dwoc sang loc vé cac yéu té chat lwong sau (Dodgson, et al. 2001):

e Tinh day du — tat ca cac van dé quan trong da duwoc tinh dén chwa? Lwu y rang méot Danh

sach cac yéu té “hoan chinh” khdng nhét thiét phai day da hoac rong rai.

e Duw thira — cac yéu t6 khong nén dw thira dé tranh bi nhadn manh thém trong MFA. Tuy nhién,
ban c6 thé chon danh gia moét sé yéu té tir hai quan diém khac nhau (vi du: st dung thuéc
do chi phi va yéu té tham chiéu dinh tinh).

e Swtham chiéu déc lap — cac yéu té va tiéu chi cta ching cé doc lap véi nhau khdng? Xem
xét loai bd mét trong cac yéu td hodc xem xét hop nhét ca hai.

e Céc yéu té vé thei gian — hiéu ré cac tac dong xem ching 1a mét 1an hay dinh ky, tam thoi
hay vinh vién, hién tai hay twong lai. Cac yéu t6 va tiéu chi danh gia nén phan anh sy can
nhac ré rang dbéi véi cac khia canh théi gian. Diéu nay c6 thé dwoc thwe hién théng qua mot
tuyén bd wu tién vé viéc cac tac dong tam thoi hay vinh vién, mét 1an hay dinh ky 1a tét hon
hay x4u hon. Viéc 4p dung ty 1& chiét khu cho cac chi phi ho&c tac dong trong twong lai
ciing c6 thé dwoc st dung.

e Két qua ky vong so v&i yéu cau — cac yéu té danh gia va yéu té phu tro sé gitp ban danh
gia mrc 6 dap rng cla cac kich ban thich tng so v&i cac két qua ma té chirc quan Iy co s&
ha tAng mong mudn dat dwoc (“ky vong”). Trong MFA, cac muc tiéu va yéu cau bat budc

(“phéi”) khéng dwoc st dung dé so sanh céac kich ban vi ching nén dwoc danh gia ngay khi
sang loc cac kich ban.

2. Thiét 1ap ma trin danh gia

a. Ddi voi mdi yéu té hoac yéu td phu duge xac dinh trong hoat dong trude do, hiy
xac dinh tiéu chi danh gia va chi sé hiéu qua. Cung cip cac ngudn tai liéu tham
khao da duoc st dung, néu co. Vui 1dng xem thém Phu luc I dé biét danh sach céac
tiéu chi va tiéu chi phu lién quan dén phan tich ba thanh té cét 16i.

b. Ban can phai thiét 1ap mot thang diém cho mdi yéu té hoic yéu té phu. Huéng dan
nay khuyén nghi st dung thang diém 5, néu sir dung thang diém khéc, hay giai
thich Iy do va dua ra ngudn tai liéu. Xac dinh ngudng hiéu qua giira cac diém s
va cung cap cac ngudn tham chiéu cho ngudng hiéu suat, néu co.

c. Thiét 1ap ma tran danh gia cho ting yéu tb hoic yéu té phu (xem vi du & Bang 5).
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Phan B - Danh gia rai ro khi hau: Hwéng dan tirng bwéc Buwdéc 7: Banh gia cac kich ban thich tng

Bang 5 Vi du vé ma tran diém danh gia cho ba yéu td

Hé sb An toan cong céng Chét lwgng nuéc Chi phi vé mét kinh té
Dy &n nén giam thiéu viéc gian Dy &n cén giam thiéu tac dong

Céc tidu chi doan céc dich vu Ighén cap trong clia nwéc thai doi véi chat lwong Dy &n nén gidm thiéu chi phi
thoi gian xay ra dieu kién thoi tiet nwéc xay dwng, van hanh va bao tri
khac nghiét

% dan sbé c6 kha nang bi anh

Chi s6 hiéu qué huéng do gian doan cc dich vu Panh gia dinh tinh tac ddng dén banh gia dinh tinh hoac gié tri

khan cAp chat lwgng nwéc tai chinh
Thang diém Nguwéng hiéu qua
1 > 95% Nghiém trong, Cuc doan, t&i han E;;_ %%% 000
, , Cao

2 <75% Cao, dang luuy $500.000 < $1.000.000
. . Vira phai

& <50% Vtra phai $100.000 < $500.000

0,
4 <25% Thap $25.000 < $100.000
5 <5% Khéng dang ké S;;éhggo

Ngudn: AECOM Consulting Inc. 2011

3. Xac dinh tam quan trong twong doi ciia cac yéu to ddi véi toan bé danh gia

a. Lua chon nguoi tham gia (c&c thanh vién trong nhom va/hoac nhirng nguoi tham gia
nghién cuu), nhirng ngu(‘wi s& dong gop vao bo trong sé.

b. Thu nhan cac bo trong sé tir cac ca nhan tham gia da Iya chon.

i. Trong sb chi dinh cho ba loai TBL: xa hoi, méi truong va kinh té.
ii. Trong s chi dinh cua tirng loai trén cac yéu té cia nd. Néu st dung cac yéu td
phy, hdy phan phdi trong sé cua tirng yéu té cho cac yéu té phu cua né.

iii. Y&u cau nhitng ngudi tham gia dua ra 15i giai thich cho cac bo trong sé cua ho,
chang han nhu cach cac yéu té hoic yéu té phu dong gop vao cac muc tiéu va hiép
wdc quéc té, hd tro sinh ké, sic khoe va hanh phic ndi chung, da dang sinh hoc va
chat lugng nude/dat/khong khi, ddng thoi cung cap tai liéu tham khao.

c. Phat trién mot bo trong sé dai dién cho “quan diém cua nhoém”. Huéng din nay
khuyén nghi ring quan diém nhém nén dua trén cac gia tri trung binh cho tung loai
TBL, yéu t6 va yéu t phu.

d. Phat trién céac bo trong s6 nham dé kiém tra do nhay cam. Cac gia tri t6i thiéu va tdi da
c6 thé duoc sir dung dé xac dinh pham vi kiém tra. Trong mét sé truong hop, nhitng
ngudi tham gia hozc ban than ban c6 thé quyét dinh rang mot sé gia tri qua cuc doan
(ngoai 18) va chon bo qua chiing. Soan thao tai liéu vé cac bo trong s6 dé kiém tra do
nhay va giai trinh khi can thiét.
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4. DPanh gia hiéu qua caa cac kich ban thich wng

a.

134

Panh gia hiéu qua cua cac kich ban bang céach sir dung ma tran danh gia dugc phat trién

trong phan trudc:

i. Dau tién, danh gia hiéu qua bang cach st dung cac tir mo ta hoic gié tri s nhu duwoc
néu trong ma tran danh gia, va cung cap y kién khi can thiét dé hd tro danh gié.

ii. Chuyén hiéu qua thanh diém sé bang cach sir dung thang diém ma tran danh gia.

Khi khong c6 du thong tin d& danh gia hiéu qua tuong ddi cua ban, hdy ap dung mot

trong cac cach sau day:

i. Thu thap thém thong tin dé xac dinh ddy du (cac) khia canh lién quan caa kich ban
thich tng, thoi gian cho phép.

ii. Ap dung diém hiéu qua thap nhat cho yéu t6, dan dén diém tong thé thap hon cho
kich ban thich ung. Thuc té, diéu nay khién cho tinh khéng chic chan trg thanh ly
do cho viéc kich ban thich ang kém hiéu qua.

Thong tin tai liéu khong day du hoic cac nhan xét khac lién quan dén danh gia hidu qua.

Kiém tra su doc lap 1an nhau cua cac tai liéu tham khao. Néu diém hiéu qua caa mot yéu

t6 khong thé danh gia khi khdng c6 kién thirc vé yéu té khac, thi s& sinh ra sy phu thudc

1dn nhau. Khi dé, hiy diéu chinh cac yéu té va tiéu chi danh gia néu can thiét.

5. Tich hep cac diém s hiéu suit dwa trén thang cho diém trong sé

a.

Tinh diém hiéu qua tong hop:

Diém hiéu qua c6 trong sé tong thé = = Wi /S;
NGi cach khac, diém hiéu qua c6 trong sé tong thé 1a tong ciia Wi chia cho Si.

Trong do:

i dai dién cho ting yéu té trong danh sach dang dwgc xem xét
Wi dai dién cho trong sé caa yéu t i

Si dai dién cho diém hiéu suat duoc gan cho yéu td i

6. Ra soat cac két qua xép hang

a.

b.

C.

7]
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Xem lai tht hang da tinh toan tir cac budc trude do. Néu da thuc hién Xép hang truc
quan, hdy so sanh véi xép hang duoc tinh toén.

Quyét dinh xem c6 nén lap lai MFA hay khong. Cac yéu té sau day c6 thé duogc sta doi
trong mdi lan lap lai:

i. MO0 ta kich ban hoac hanh dong cho phu hop vai thdng tin méi
ii. Tiéu chi hoic chi s6 danh gia dé phan anh di liéu hoc quan diém méi
iii. Ngudng hiéu qua néu hiéu qua caa kich ban thich wng cta cac yéu té nhat dinh
khéng c6 su phan dinh rach roi
iv. CAc trong sb ciia mot yéu té nhat dinh néu sy khac biét vé hiéu qua kich ban thich
ng d6i véi cac yéu té do 1a nho
Tién hanh Iap lai MFA, néu c6 thé.
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Phan B - Danh gia rai ro khi hau: Hwéng dan tirng bwéc Bwdc 8: Khuyén nghi va thwe hién cac buéc tiép theo

Khuyén nghi va cac budec tiép theo

O giai doan nay, ban da phat trién dugc mot tap hop cac kich ban thich ¢ng, so sanh ching
bang quy trinh MFA va dang dbi mat vai mot trong sé cac két qua cd thé xay ra. O Budc 8,
ban s& dé xuat cac khuyén nghi dua trén két qua, chuan bi tai liéu hoan chinh va trinh bay két
qua cho nhimg nguoi tham gia. Cudi cing, trinh bay cac phuong phap dé tiép tuc voi cac két
qua phan tich TBL. Phan tich TBL va vai trd cua ban vé co ban két thic vao thoi diém nay.
Quyét dinh vé dinh huéng twong lai cho té chirc quan 1y co s ha ting sau d6 s& duoc giao
cho nguoi ra quyét dinh.

Céc hoat dong chinh trong Buac 8 Ia:

1. Trinh bay két qua MFA va cac khuyén nghi

a. Tom tat cac két qua ciia danh gia va téng hop hiéu qua.

b. Dé xuat cac kién nghi cho phan tich TBL, c6 thé bao gdom mat hoac nhiéu kich ban dé
phan tich va trién khai thém.

c. Soan thao va trinh bay két qua MFA va khuyén nghi cho nhimg ngudi dé xuat va tham
gia nghién ciu. Kiém tra xem mo ta cua (cac) kich ban dwoc khuyén nghi c6 day du
khong. Cac khuyén nghi nén phan anh tat ca céc khia canh cua (cac) kich ban thich
g, khong chi cac yéu té dugc dua ra thong qua MFA.

2. Cac budéc tiép theo
a. Ban nén cd ging dua vao khuyén nghi cac dé xuat sau:

I. Cap nhat cac hoat dong gidm sat va hé thong thong tin hién co (h0ac tao mai khi
can thiét), nham tinh dén cac thay ddi vé két cau va van hanh duogc dé xuat.

ii. Khi can thyc hién nghién ciu, phan tich hozc thiét ké bo sung, hiy dat ra pham vi
va théng s caa cdng viéc tiép theo trong khi kién thic thu duoc van con mai.

iii. Xac dinh xem c6 nén thyuc hién phan tich TBL lai hay khéng va khi ndo can thuc
hién ddi véi cac hoat dong gidm sat va nghién cau tiép theo.

iv. Xac dinh budc thoi gian can danh gia cac hanh dong thich tng c6 dang thuc hién
dung nhu mong doi hay khdng va céc co sé ha tang va dich vu cua ching cd tiép
tuc hoat dong mot cach dang tin cay hay khong. Dé thuc hién, thdng tin tir cac
hoat dong giam sat can duoc danh gia mot cach thuong xuyén. Viéc danh gié lai
tinh dé bi ton thuong cua co so ha ting trong twong lai bang cach sir dung Quy
trinh PIEVC xanh ciing c¢6 thé duoc tién hanh.

Bing céach 4p dung cach tiép can tu duy hé théng dé danh gia rui ro khi hau di véi co so ha
tang va bao gdm ca céc khia canh x& hoi - sinh théi, ban s& c6 thé tich hop gia tri noi tai cua
cac hé sinh thai xung quanh dé téi wu héa tinh toan ven cau trdc cua cac du an co sé ha tang
“xam” cling nhu do tin cay cua dich vu. Ngoai ra, cac tac dong c6 thé co cua bién d6i khi hau
d6i véi moi truong ty nhién xung quanh ma cé thé 1am nghiém trong hoa cac yéu t dé bj ton
thwong ciia méi truong xay dung, ciing s& dugc tinh dén & giai doan du cua quy trinh PIEVC
nham huéng t6i su phat trién toan dién va nhan thic rd vé rui ro.
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Phu luc

Céc phu lyc sau day cung cap hudng dan bo sung cho phuong phap luan caa Quy trinh
PIEVC Xanh dugc trinh bay ¢ trén:

e Phu luc A. Bang chu giai thuat ngir
e Phu luc B. Can nhic tng pho véi co sé ha tang
e Phu luc C. So sanh cach giai thich thuat ngir trong cong dong k§ thuat va khi hau
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e Phu luc F. Thiét Iap diém sb kha ning xay ra

e Phu luc G. Hoi thao danh gia ruai ro khi hau
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Nghi quyér dioc Héi dong Méi trwong Lién hep quéc théng qua vao ngay 2 thang 3
nam 2022 (UNEP/ EA.5/Res.5).

WMO. (2017). Huéng dan cia WMO veé tinh todn chuan khi hgu (WMO-No. 1203).

Ngan hang thé gisi. (2017). Theec hién chong ngdp dia vao thién nhién: Nguyén téc va cach
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Phu luc A

S thich trng

Thuat ngir

Trong céac hé théng nhan tao, sy thich (ng la qua trinh diéu chinh d& rng phé nhirng tac
dong & thwe tai hodc twong lai ctia khi hau nhdm gidm nhe tac hai hoéc tan dung nhirng
loi ich mang lai. Trong cé&c hé théng tw nhién, sy thich (ng 1a qua trinh diéu chinh dé tng
phé nhirng tac dong & thuc tai khi hau; sw can thiép clia con ngudi cé thé tao didu kién
thuan lgi cho viéc diéu chinh dé& (ng phé nhirng tac dong & twong lai ctia khi hau. IPCC,
2022b, tr.2898)

Kha nang thich &ng

Kha nang ctia cac hé théng, t6 chirc, con nguoi va cac sinh vat khac co thé diéu chinh véi
thiét hai tiém an, dé tan dung co hdi hodc dé trng pho véi hau qua
(IPCC, 2022b, tr.2899)

Thiéu hut thich &ng

Thiéu hut thich &ng 1a mrc dd thiéu hut v& kha nang thich (rng. Do m&c d6 nhay cdm, mét
yéu t& dé bj tdn thwong khéc, 1a mot dac diém tiéu cwe, nén mire do thiéu hut thich (rng
duwoc st dung dé& don gian hoa, hon la kha ndng thich &ng dé phan tich trong Quy trinh
danh gia PIEVC xanh, do d6 ca hai yéu té dé bj ton thwong déu |a yéu té tiéu cuc.

Khi hau

Theo nghia hep, khi hau thwéng dwoc dinh nghia la thoi tiét trung binh - hay chinh xac
hon, 1a mé ta théng ké vé gia tri trung binh va tinh bién thién cta cac dai lwong lién quan -
trong mét khoang théi gian tir vai thang dén hang nghin hodc hang triéu ndm. Khoang thoi
gian quéa khe dé Iy gia tri trung binh cac bién sb nay 1a 30 ndm, theo dinh nghia ctia T
chtre Khi twong Thé gi¢i (WMO). Céc dai lwong lién quan thwong la cac bién sé trén bé
mat nhw nhiét do, lwong mwa va gié. Khi hau theo nghia rong hon 1a trang thai, bao gdm
cé& mb ta thdng k&, ctia hé thdng khi hau. (IPCC, 2022b, tr.2902)

Chuén khi hau

Chuén khi hau duoc st dung cho hai muc dich chinh. Ching dong vai tro la gia tri chuén
d& so sénh v&i cac quan trdc gan day hoac hién tai, bao gdm ca viéc cung cap co s& cho
nhiéu bo di¥ liéu khi hau dua trén sw bat thwdng (vi du: nhiét dé trung binh toan cau)
Chung cung dwoc str dung rong réii, ngdm dinh hodc ré rang, nhuv mét dw doan vé cac
didu kién co nhiéu kha nang xay ra & mot dia diém nhét dinh. Khuyén nghi chung la st
dung khoang th&i gian tham chiéu 30 nam. Khodng thei gian tlr ndm 1961 dén ndm 1990
da dwoc st dung nhw mét khodng thoi gian tham chiéu tiéu chuén cho cac danh gia bién
ddi khi hau dai han. (WMO, 2017, tr.1)

Bién déi khi hau

S thay d6i vé trang thai cda khi hau c6 thé dwoc xac dinh (vi du: bang cach st dung céc
kiém dinh thong ke) bang nhirng thay ddi v& gia tri trung binh va/ho&c sw thay déi ctia cac
d&c tinh cGa né va tdn tai trong mot thdi gian dai, thweng 1a hang thap ky hodc lau hon.
Bién ddi khi hau cé thé la do cac qua trinh tw nhién noi tai hodc cac tac dong bén ngoai
nhw sy bién dbi ctia cac chu ky mét tréi, cac vu phun trao nii Itra va nhivng thay déi lién
tuc do con ngudi gay ra d6i v&i thanh phan caa khi quyén hogc si dung dat. Lwu y réng
tai Diéu 1 cta Khung Cong uéc cla Lién hop quoc vé bién doi khi hau (UNFCCC), bién
c'1'0| khi hau dwoc dinh nghia 1a: “sw bién ddi cta khi hau do hoat dong truc tiép hodc gian
tiép ca con ngwoi lam thay ddi thanh phan ctia khf quyen toan cau va la nguyén nhan
thém vao sw hién déi khi hau tw nhién dwoc quan tric trong cac khoang théi gian so
sanh”. Do d6, UNFCCC phan biét gitra bién ddi khi hau do céac hoat dong clia con ngudi
lam thay déi thanh phan khi quyé&n va sy bién déi khi hau do cac nguyén nhan ty nhién.
(IPCC, 2022b, tr.2900)

M6 hinh khi hau

Mét sw biéu dién dinh tinh hodc dinh lwong clia hé théng khi hau dwa trén cac déc tinh vat
ly, héa hoc va sinh hoc ctia cac thanh phan trong hé théng, cac qua trinh twong tac va
phan héi ciing cac luan giai déi véi mot sd dac tinh da biét cla hé thdng. Hé thdng khi hau
c6 thé duoc biéu dién béng cac mé hinh c6 d6 phc tap khac nhau, nghia 12, dbi voi bt
ky mét thanh phén hoac t6 hop cac thanh phén nao, co thé xac dinh mot pho hoac hé
thdng phan cap cta cAc md hinh, khac nhau vé cac khia canh nhw sb chiéu khéng gian,
murc 40 ma cac qua trinh véat ly, héa hoc hoéc sinh hoc duoc biéu dién rd rang hodc cap
dd ma tai d6 cac tham sé thwe nghiém cé lién quan. Ludn c6 s tién hda tao nén cac md
hinh phurc tap hon déi v&i cac twong tac hda hoc va sinh hoc. Cac mé hinh khi hau dugc
&p dung nhu mét cong cu dé nghién ciru va md phéng khi hau va cho cac muc dich van
hanh, bao gébm dw doan khi hau hang thang, dw doan theo mua va theo nam. (IPCC,
2022b, tr.2903)
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Thoéng sé khi hau

® ||

M’c}t tap hop cu thé cac diéu kién thoi tiét hoac xu hwéng khi hau dwoc coi la cé lién quan
dén co s& ha tang dang danh gia.

Thong sb khi hau c6 thé 1a mét bién don Ié, chang han nhw nhiét do trung binh hang
thang hoac la sw két hop cta nhiéu bién s6, chang han nhw nhiét dé thap két hop voéi
lwong mwa.

Trong bdi canh danh gia rai ro khi hau, viéc lya chon théng sé khi hau dwoc diéu chinh
cho phul hop véi cac dac diém thiét k&, van hanh va bao tri cu thé cla co sé ha tang dwoc
danh gia.

Duw bao khi hau

Phan (rng dwgc md phéng clia hé théng khi hau ddi véi kich ban phét thai hoac néng do
khi nha kinh (GHG) va céc sol khi trong twong lai cting nhw nhitng thay ddi trong st dung
dat, thwong la két qua tir cac méd hinh khi hau. Cac dw béo khi hau phu thudc vao kich
ban phat thai/ndng dd/btrc xa, kich ban nay lai dwa trén cac gia dinh lién quan, vi du, sw
phat trién kinh té xa hdi va cdng nghé trong twong lai cé thé hodc khdng thanh hién thuc
(IPCC, 2022b, tr.2903)

Rui ro khi hau

Kha nadng gay ra nhirng hau qua bét loi cho con ngudi hodc cac hé théng sinh thai, xem
xét sy da dang cua cac gia tri va muc tiéu lién quan dén cac hé théng do. [...] Trong béi
canh tac dong cla bién dbi khi hau, rai ro 1a két qua cla sy twong tac qua lai gitra cac
hiém hoa khi hau véi mirc do tiép xdc va tinh dé bj tén thwong cliia con ngwdi hodc hé
sinh thai bi anh hudng truwdc cac hiém hoa (IPCC 2022b, tr.2921).

Tudi tho thiét ké

Khodng théi gian ma co s& ha tAng du kién sé& hoat dong theo cac thong sé thiét ké.
Thoéng thweng, d6 1a khodng thei gian gitka van hanh thdr va bat ddu hao mon. Tudi tho
thiét ké thwong ngén hon khodng thoi gian tr khi dwa vao van hanh va thdi gian hw héng
thwc t& du kién. Trong mét sé trwerng hop, tudi tho thiét ké dwoc néu dwéi dang thoi gian
hoan vén kinh té ctia mét dw an ky thuat.

Tudi tho thiét ké clia toan b co' s& ha tang c6 thé khac v&i cac bo phan riéng Ié hinh
thé,nh nén co s& ha tang dwa trén viéc tan trang hoac thay the dinh ky cac bd phan trong
suot thoi gian st dung hiéu qua cta co s& ha tang.

Thich ng dwa trén
hé sinh thai (EbA)

Viéc sir dung da dang sinh hoc va céc dich vu hé sinh thai nhw mét phan cua qhién lwoc
thich &ng téng thé dé gitip moi ngudi thich trng véi cac tac dong bat loi cta bién dbi khi
hau. (CBD, 2009, tr.9)

Dich vu hé sinh thai

Dich vu hé sinh thai la nhitng loi ich cla thién nhién dbi véi sw thinh vwong ctia con
ngudi, bao gém:
e Dich vu cung cép (vi du: thwc phdm, nguyén liéu thd)
e Dich vu diéu tiét (vi du: chdng x6i mon dét, x ly nwéc ving dat ngap nuwéc)
e Maéi trweng sbng hodc céac dich vu hé tro (vi du: duy tri da dang ngudn gen)
e Dich vy van héa (vi du: du lich, giai tri)

Tiép xtc

S hién dién cda con nguwdi; sinh ké; loai hodc hé sinh thai; cac chirc nang, dich vu va tai
nguyén mdi trwdng; co s¢ ha tang; hoac tai san kinh t€, xa héi hodc van héa & nhirng dia
diém va bdi canh cé thé bj anh hwéng bat lgi (IPCC, 2022b, tr.2908)

Co s& ha tang chirc
nang

CAc thanh phan co s& ha tang chirc ndng néi chung la nhirng thanh phan nam li&n k& véi
thanh phan co s& ha tang dang dwoc danh gia, rang budc voi nhau ve mat cAu tric hoac
hoat déng, va cac hanh doéng trén thanh phan nay thwong yéu cu stra ddi thanh phan kia.
Vi duy, khi mét cdng can dwoc thay thé, duwong va ké phia trén cdng cé thé dwoc coi la cac
thanh phan phu thudc; trong moét nha may x& ly nuwéc, quy trinh x& Iy héa hoc cé thé phu
thudc vao chirc néng cua hé théng loc.

Hiém hoa

Kha nang xay ra mét sy kién hoac xu hwéng vat ly tw nhién hodc do con ngwoi gay ra co
thé gay ra thiét hai v& nguoi, thwong tich hodc cac tac dong strc khde khac, ciing nhw
thiét hai va tdn that vé tai san, co s& ha tang, sinh k&, sw cung cép dich vu, hé sinh thai va
tai nguyén méi trwong. (IPCC, 2022b, tr.2911)
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Tac déng

Hau qua cda nhirng rdi ro hién hiru dbi véi cac hé thdng tw nhién va con ngwdi, trong dé
rdi ro la két qua cta su twong tac clia cac hidm hoa lién quan dén khi hau (bao gdm cac
sy kién thoi tiét/khi hau cuwc doan), mire d9 tiép xudc va tinh dé& bj tdn thwong. (IPCC,
2022b, tr.2912)

Xem thém murc dd nghiém trong cla tac déng.

Nang lwc cla co s&
ha tang

Tai trong tdc ddng ma mot co s& ha tang hodc thanh phan co s& ha tang duoc thiét ké dé
dam.

Thanh phan co s&
ha tang

M6t trong s6 cac tinh nang vat Iy, quy trinh, tha tuc va/hodc ngudn nhan lyc tao nén co s&
ha tang. Vi du, khe co gian Ia mét thanh phan co s& ha tang cia mét cay cau.

Chlil‘SC’)' hiru co s&
ha tang

C6ng ty hodc co quan chinh pha c6 quyén kiém soat co sé ha tang.

Trong danh gia rui ro, ngwoi quan ly dw an thwdng déng vai tro la dai dién clia chd sé hiru
co s& ha tAng. Tuy nhién, ngwdi quan ly dw &n co thé tri hodn dwa ra quyét dinh ddi voi
cac van dé chién lwoc hodc chinh séch cho cac nha quan ly chi chét trong td chirc s&
hiru co s& ha tAng. Tuy thudc vao td chirc s& hivu, nhitng quyét dinh nay cé thé duoc
chuyén cho nhém quan ly cap cao hoac mét sb t6 chirc quan Iy ctia dia phwong/thanh
pho.

Phan ng clia co s&
ha tang

Cac tac dong duoc dy doan phat sinh do sw twong tac gitra khi hau va cac tham s6 thay
ddi khac véi cac thanh phan co sé ha tang.

Gia tri nguéng cla
co s& ha tang

Mot gia tri dai dién cho mét hiém hoa khi hau cu thé dbi voi co s& ha tang gay ra phan
trng khdng mong muon.

Trong danh gia ri ro khi hau, thong sé khi hau thiét 1ap cac diéu kién thoi tiét hodc khi
hau trong khi nguwéng clia co s& ha tang biéu thi mot gia tri cu thé dé& nhirng didu kién d6
khong dwoc kich hoat. Cac ngwéng nay cé thé 1a cwec dai hodc cwe tidu tiy thudc vao
théng sb khi hau.

Trong mét sé trwdng hop, mot danh gia coé thé dw tinh mot sé gia tri nguéng cho mot
thdng sb khi hau cu thé. Pidu nay dwoc thuc hién dé xac dinh tac dong ctia mot loat cac
hidm hoa khi hau cé thé gay ra cac phan (rng khac nhau clia co s& ha tang, thudng la
nghiém trong hon.

Kha nang xay ra

Kha nang xay ra mot két qua cu thé ma co thé duwoc wéc tinh theo xac suét. (IPCC,
2022b, tr.2914)

Phan tich da yéu tb
(MFA)

Thuat ng® MFA dwoc ap dung khi mé ta ky thuat dwoc st dung dé so sanh cac kich ban
thich ng trong phan tich ba thanh té cbt 16i (TBL) tai Bwéc 7. Thuat ngir nay déng nghia
véi phan tich da tiéu chi (MCA), mét thuat ng® dwoc st dung phd bién hon béi tai liéu
nghién ctu hoat dong. MFA dwoc tao ra d& phan biét gitra cac yéu td va tiéu chi, can thiét
cho viéc phat trién phan tich TBL & Buéc 7.

Mcrc do nghiém trong
cua tac déng

Murc d§ nghiém trong clia tac dong dé cap dén suw két hop gitka mirc do tiép xuc va tinh
dé bj tén thwong trong Quy trinh PIEVC xanh. Xem thém muc tac déng.

Danh gia chuyén
mon

Viéc ap dung sw dao tao, kién thire, kinh nghiém va ky ndng c6 dwoc trong mét thoi gian
dai hoat dong chuyén mon.

Trong qua trinh danh gia rai ro khi hau, danh gia chuyén mén dé cap dén danh gia két
hop ctia nhém chuyén gia, chii s& hivu va nhan vién van hanh co sé& ha tAng. Cac ca
nhan cé th& déng gép mot quan diém doc dao vé cac twong tac gitra co s& ha tang va khi
hau dwa trén lich st xt ly cac tinh huéng twong tw hodc kinh nghiém cla ho.
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Co s& ha tang céng
coéng

® ||

Theo muc dich cia dy an nay, co sé ha tang cdng cdng dwoc dinh nghia la nhivtng co s6,
mang lwéi va cong trinh dwec van hanh vi lgi ich cong céng tap thé bao gdm strc khde, an
toan, van héa hoéc kinh té clia cédng ddng, cho du dwoc van hanh bdi cac co quan chinh
pht va/hoac phi chinh phu .

Kha nang chéng chiu

Kha ning cla cac hé théng x& hdi, kinh té va sinh thai dwoc két ndi véi nhau d& ¢ng phé
v&i mot sw kién, xu hwéng hodc sy xao troén nguy hiém, phan &ng hodc td chre lai theo
cach duy tri chire nang, ban sac va cAu trac thiét yéu cha chang. Kha néng chéng chiu la
mot thude tinh tich cwe khi né duy tri kha ndng thich &ng, hoc hdi va/hodc chuyén ddi.
(IPCC, 2022b, tr.2920-2921)

Lwoc do rdi ro

M® hinh rdi ro cao, trung binh va thap dwoc thiét lap théng qua danh gia rdi ro.

Lwoc db rai ro dwa trén diém s6 rdi ro dwoc tinh toan béi danh gia dwoc dat trong bdi
canh ngwdng chap nhan rii ro do chi sé& hiru co sé& ha tang thiét 1ap. Théng qua lwoc @,
ban c6 thé xac dinh céc twong tac gitra co s& ha tAng va khi hau thudng dan dén mic do
rdi ro cao hon.

Mbi co s& ha tang sé& c6 mot lwgc dd rdi ro duy nhat trong mot khodng thdi gian xac dinh.

Nguwéng chdp nhan
rdi ro

Céc gia tri diém rdi ro do chd s& hiru co s& ha tang thiét 1ap dé xac dinh diém rdi ro cao,
trung binh, thap va treong hop dac biét.

Mtrc d6 nhay cadm

Mirc d6 ma mot hé thdng hoéc loai bi anh hwéng, bat loi hodc c6 lgi, bdi sy bién déi hodc
thay déi khi hau. Tac dong coé thé la trwc tiép (vi du: thay ddi nang suét cay tréng do thay

dbi gia tri trung binh, pham vi hodc sy thay ddi ctia nhiét d6) hoac gian tiép (vi du: thiét hai
do gia téng tan suét ngap lut ven bién do muc nwéc bién dang ). IPCC AR6 WGII tr.2922)

(Céc) hé théng x4 hoi
- sinh thai

Hé théng con nguwoi va thién nhién, nhan manh réng con ngudi phai dwoc coi la mét phan
khdng tach roi cta thién nhién. (Berkes va Folke 1998)

Tac dong kem theo

Mot tac ddng kém theo c6 thé xay ra khi cac dic diém dia ly dia phuong dan dén céc sy
kién tiép theo sau hidm hoa khi hau. Vi du, sw cb xay ra do mwa ddi véi mét cdng nhé cé
thé& dan dén mét &n dinh mai déc va sat & dét. Sy cb dbi voi cdng cé thé dwoc danh gia la
rdi ro thAp nhwng déng gép cho tac dong kém theo c6 thé kha dang ké.

Théng tin thay thé

Thong tin ttr cac mo hinh, khu vic hogc danh gia khac duoc st dung dé thay thé cho
nhirng d liéu thiéu hut trong danh gia hién tai.

Quy trinh danh gia cho phép ban st dung thong tin tr cac khu vie cc’nﬂdiéu kién khi hau va
dia ly twong tw nhu mét nguon thay thé cho thdéng tin hién khéng c6 san cho khu viec danh
gia.

Khung thoi gian

Khodang thoi gian duoc xem xét trong danh gia. Khung thoi gian thudng sé tinh dén nhiéu
nam sau so vai thoi diém thue hién danh gia. Thuong thi khoang thoi gian nay sé la thoi
gian hoat dong hiéu qua con lai cia co sé ha tang dang dwgc danh gia.

Ba thanh t6 cét 16i
(TBL)

M6t thuat nglr dwoc phat trién dé dap (ng nhan thirc ngay cang tang rang céc té chirc
can gidi quyét ba khia canh (x& hoi, mdi trwéng va kinh té) cta phat trién bén virng theo
céach tich hop.
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Thoi gian hoat déng
hiéu qua

Khoang thoi gian tir khi van hanh co s& ha tang hogc thanh phéan co s& ha tng dén lic
can tan trang hoac thay the.

Th(‘yi gian hoat dong hiéu qyé thuc‘mg d'u’cyc xac dinh bépg thoi gian trung pinh gitra cac
lan hdng hoéc va dai hon tudi tho thiét ké clia co sé& ha tang hodc thanh phan co sé ha
tang.

Tinh dé& bj tdn
thwong

Xu hwéng hoc khuynh hwéng bi anh hudng bét lgi. Tinh dé bj ton thwong bao gém nhiéu
khai niém va yéu t6 khac nhau, bao gom sy nhay cdm hoac dé bi ton hai, thiéu kha nang
trng pho va thich nghi. (IPCC, 2022b, tr.2926)

Trong Quy trinh PIEVC xanh, tinh dé& bi tén thuong la tdng hop cla dd nhay cdm va kha
nang thich rng/sw thiéu hut thich trng.

Thoi tiét

Trang thai cta bau khi quyén tai mot thoi diém va dia diém nhét dinh, lién quan dén cac
bién sé nhw nhiét d6, d6 am, tbc d6 gid va ap suét khi quyén.

Nhin chung, thoi tiét dé cap dén hoat dong nhiét d6 va lwgng mwa hang ngay, trong khi
khi hau d& cap dén cac diéu kién khi quyén trung binh trong thdi gian dai hon.

Sy kién thoi tiét

Cac diéu kién khi quyén cu thé lién quan dén nhiét do, do am, tbc do gio va ap suét khi
quyén.

Trong bdi canh danh gia rdi ro, mot sy kién thoi tiét duoc xac dinh bang mét gia tri déi voi
cac dieu kién khi quyén cu thé c6 kha ndng vwot qué cac gia tri ngwdng ciia co sé ha
tang.

B6 trong sé

Phan phéi trong sb gilra cac loai TBL, cac yéu t& danh gia va cac yéu tb phu.
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Phuluc B Nhirng can nhac déi v&i phan trng clta co’ sé ha tang

Khi thiét 1ap cac phan &ng c6 thé hinh dung dwoc clia co s& ha tang, hdy xem xét tadc dong cé thé xay
ra nhat cta hiém hoa khi hau dbi véi co s& ha tAng hodc thanh phan co s ha tang. Diéu nay dwa trén
danh gia chuyén mén va kinh nghiém ctia ban. Danh sach sau day dwoc cung cap nhdm muc dich dinh
hwéng. Trong qua trinh danh gia rdi ro khi hau, ban dwoc khuyén khich xéc dinh tat ca cac bién phap
&ng pho hop Iy va cé thé hinh dung dwoc cho co sé ha tang.

CAc tiéu chi trng pho véi co sé ha tang thiét 1ap mot loat cac két qua vé co sé ha tang - khi hau phu
hop véi danh gia cu thé va cung cap co sé& dé cho diém mirc dd nghiém trong cla tac dong dwoc néu

trong Quy trinh PIEVC xanh va hé tro ban xac dinh cac két qua hop ly tir mot twong tac da xac dinh.

CAc phan &ng vé co sé ha tAng c6 thé bao gdm (nhwng khong gidi han):

Van dé can can DP6i v&i co s& ha tang hodc thanh phan céng trinh dwoc danh gia, tac dong tir
nhac d6i véi co s  khi hau cé thé anh hwéng dén:
ha tang
Thiét ké cu tric ¢ Swantoan
* Strc chiju tai
* Nguy co lat
* Nguy co truot
* Dutgay

* PO mai co hoc
* Kha nang phuc vu
e Poléch
* Bién dang vinh vién
* Nt va hw héng
* Rung déng
® Thiét k& méng
* Poéng bang vinh vién

Chirc néng ® Nang lyc hiéu qua cla co sé ha tng (ngén han, trung han va dai han)

®  Thiét bi - Lwa chon thanh phan (can nhéc vé thiét k&, quy trinh va céng suét)

L ® Kha nang tién hanh céc hoat déng bao tri va tan trang dinh ky va/hoéc theo
Kha nang phuc vu ké hoach

+ Ngén han, trung han va dai han

®  Téan suét thay thé thiét b - linh kién )
» Can nhac ve thiét k&, quy trinh va cong suat
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Van dé can can P6i vé&i co s& ha tang hodc thanh phan cong trinh dwore danh gia, tac dong tir
nhac déi véi co'sé khi hau cé thé anh hwéng dén:

ha tang

Lwu vue, nLJj(')’c mat

LFU VU ! X6i 1& ven séng sudi, kénh muwong
va nwoc ngam

X6i mon clia cac cong trinh dét két hop ho&c hé tro
On dinh mai déc cta ké

Van chuyén trdm tich va sw 1&ng dong

Chinh trj sbng

Chét lwong va lwu lwong ngudn nwéc

Nhu cau tai nguyén nwéc

Tai nguyén nwéc st dung cho cong cong, thay dién, cong nghiép, néng
nghiép

Déc didm bd sung nwéc ngdm

Dong chay

B cap tai nguyén nuwéc

Ddc tinh nhiét cla tai nguyén nwéc

Van hanh, bao tri va An toan lao dong
hiéu suat vat liéu L. . . .
Kha nang tiép can noi lam viéc
Tinh toan ven céu trac
Hiéu suét thiét b )
*  Chu ky bao tri va thay the
* Nhu cau dién
* S® dung nhién liéu

® Chirc nang va nang lwc hiéu qua
e  Hiéu suat vat liéu ) o
+ Thay ddi so v&i mong doi vé mat thiet ke
®  Hiéu sut mat duong
*  Muwa da, mém hoa, nit do déng bang - tan bang va cac nguyén nhan
khéc

Phan (ng khan cap ®  Céac quy trinh va hé théng dé giai quyét, vi du, cac tran b&o nghiém trong, It
lut, nirt do bang tan, boi tu bang va thiét hai do nwéc

Can nhéc vé bao * Ty 18 bao hiém

hiem )

e  Kha ning mua bao hiém
® Cac gi&i han va loai trir trong hop déng bao hiém
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Phu luc

Vén dé can can D6i véi co s& ha tang hodc thanh phan cong trinh dwee danh gia, tac dong tir
nhac doi véi corsé  khihau co thé anh hwéng dén:

ha tang

R . i i Luat va cac quy dinh

Can nhac chinh sach i «
Hwéng dan

Tiéu chuan

Céc chinh sach va tha tuc van hanh va bao tri ndi bd
Chinh séach cong

Quy hoach st dung dat

. o Kha nang tiép can céc co sé quan trong nhw bénh vién, dich vu ctru hda va
Hiéu wng xa hoi canh sat
Van chuyén hang héa dén cong déng

Cung cap ning lweng cho céng ddng

Di d&i ngwoi dan bi anh hwédng

Cung cép céc dich vu co ban nhw phan phdi nwéc sach va thu gom nwéc thai
Dong ctra trwdng hoc va céac dich vy céng céng khac

Kha nang kinh doanh céng déng

Ph& hly hodc lam hw hai cac tda nha di san, di tich, v.v.

Phé& hay hodc lam hw hai tai nguyén khao cb

Pha hiy hodc lam hw hai cac ngudn tai nguyén lich st quan trong

Tac dong méi trvong Giai phéng cac chat doc hai hoic bi cdm
Suy gidm chét lwgng khéng khi

Thiét hai cho cac hé sinh thai nhay cam
Tac dong xau dén céc loai chim va dong vat
Gay 6 nhiém ngudn nwéc sinh hoat

Nhén thirc va twong tac clia cong ching
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Phuluc C So sanh giai thich thuat ngir trong
cong dong ky thuat va khi hau

Duéi day 1a mot so sanh don gian hda vé cach cac cong dong ki thuat va khi hau giai thich cac
thuat ngir khac nhau, dya trén quan sat vé nhiing cach hiéu khac nhau nay.

Thuat ngiv Giai thich ctia “Cong déng cac chuyén Giai thich ctia “Cong déng cac chuyén gia khi
gia k§ thuat” hau”
Khi hau va Trong hoat déng nghé nghiép, mét sé Theo Té chire Khi twong Thé gidi, khi hau theo
Thoi tiét chuyén gia ky thuat cé thé khéng phan nghta hep c6 thé dwoc dinh nghia la diéu kién thoi
biét rd rang gitra khi hau va thoi tiét. Ho tiét trung binh cho moét dia diém va khoang thoi
c6 thé str dung céc thuat ngir nay thay gian cu th&. Theo nghfa rong hon, d6 Ia trang thai
thé cho nhau, dac biét khi d& cap dén cac ctia hé thdng khi hau. Khi hau cé thé dwoc miéu
sw kién cuwc doan. Cac hé théng c6 xu ta duwdi dang mo ta théng ké vé& xu huéng trung
hwéng dwoc 1én ké hoach va thiét ké tam va tinh bién ddi cGa cac yéu t6 lién quan nhw
dwa trén khi hau nhwng dwoc van hanh nhiét o, lwong mwa, ap suét khi quyén, do am va
va quan ly theo thoi tiét hang ngay. gi6 hodc théng qua sy két hop cia cac yéu td,
chang han nhw céc loai thdi tiét va hién twong dic
trwng cho mét dia diém, khu vire, hodc toan cau
trong bat ky thdi ky ndo. Khoang thai gian cb dién
dwoc str dung trong qua khtr 1a 30 nam.
Thuat ng thoi tiét dwoc st dung d& mo ta céac sy
kién khi quyén r&i rac theo thdi gian. Thoi tiét cha
yéu xem xét cac hién twong trong mét phan cia
hé théng khi hau trai dat ton tai trong thdi gian
ngén hon, cé kha nang sinh nhiét thap nhat, tinh
bién dbi théng ké nhiéu nhat va qua trinh chuyén
ddi pha ngung tu 16n xén nhét.
Thay doéi khi | Sw khéc biét gitra thay ddi khi hau, bién Thay dbi khi hau dwoc dinh nghia la sw thay ddi
hau va Bién | dbikhi hau dang dién ra, va nhirng thay vé trang thai trung binh va céac s6 liéu théng ké
ddi khi hau d6i tiém nang trong twong lai vé bién ddi khéc cta khi hau ca vé khong gian va thoi gian,

khi hau c6 thé khéng dwoc nhin nhan
dung murc trong danh gia. Nhirng thach
thirc trong viéc quy cac sy kién cwc doan
cu thé cho sy thay di khi hau dang dién
ra hodc cho bién déi khi hau ciing cé thé
khéng dwgc nhin nhan dang mac. Boi
khi, mot sw kién ho&c chubi sw kién chwa
tirng c6 tién 1& (hodc chwa duoc ghi lai
trwdc day) xay ra cé thé [a mot phan cla
sy bién déi khi hau tw nhién.

ngoai cac sw kién thoi tiét riéng 18. Bién ddi khi
hau dé& cap dén su thay ddi cé y nghia théng ké vé
trang thai trung binh ctia khi hau hodc tinh bién
ddi ctia né, xay ra trong mot thoi gian dai (hang
thap ky hodac lau hon).

Thay ddi khi hau xem xét nhirng thay dbi xay ra
trong cac khung thi gian nhé hon, chdng han
nhw mot thang, mot mua hodc mét nam, con bién
dbi khi hau xem xét nhirng thay ddi xay ra trong
mot khoang théi gian dai hon, thwong la trong
nhiéu thap ky hodc lau hon. Can phai can than dé
khong nham Ian gitra sw thay di véi sw bién ddi.
Didm khac biét chinh gitra thay dbi khi hau va bién
dbi khi hau l1a & sw ton tai lién tuc cha cac diéu
kién "di thwong" - chi mot loat cac sy kién bt
thwong kéo dai dién ra trong bbi canh céc thong
sb khi hau khu vuc méi c6 thé cho thdy mot sw
bién dbi khi hau tiém tang da xay ra.
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Thuat ngir

D@ liéu khi
hau va Phan
tich khi hau

Giai thich ctia “Céng déng cac chuyén
gia ky thuat”

Cac k¥ sw sé& chu yéu xac dinh hau hét
moi tap hop so liéu va sy kién dwdi dang
div liéu.

Giai thich cta “Céng ddng cac chuyén gia khi
hauu

Céc gia tri dwa trén phép do thuwc té hoac gia tri
ndi suy (vi du: di liéu dang lwdi). Nha khoa hoc c6
thé& goi cac két qua dau ra tlr cac 1an chay md hinh
la“ thong tin” thay vi “di¥ liéu” vi cac gia tri nay dwa
trén cac két qua va gia dinh tinh toan chiv khéng

dwa trén cac phép do vat ly thuc té.

Chuén, Chi
sO va Diém
sO

Déi v&i hau hét cac kj sw, “Chudn” va
"Chi s&" khéng phai 1a thuat ngir phd bién
(theo ngi¥ canh cu thd). Trong bdi canh
cta Quy trinh, “diém sb” duwoc xac dinh
trén thang diém tr 0 dén 7.

CéAc gia tri dwoc xac dinh cho béi canh khi hau cu
thé. Vi du, “Chuan" dwoc Té chire Khi twong Thé
gidi dinh nghia la mirc trung binh trong 30 nam
cta cac bién sb khi hau lich str. Nhém chuyén gia
nghién cru toan cdu vé “Chi sé giam sat va phat
hién BDKH” da xac dinh mét bo chi s cét 16i gébm
27 chi s cuwc doan mé ta cac dac diém cla nhiét
do va lwong mwa cyc doan da chon, bao gém tan
suét, bién d6 va truong do.

ng x& voi
sw khong
chac chan

Nhiéu ky sw cé thé st dung thuat ngiy
“khéng chac chén" theo nghia chung
chung hoéc phi sb hoc. Ho thwong xuyén
thiét ké trong diéu kién ‘khong chac chén.
Vi du nhw trong dia chét va céc thiét ké
ky thuat khac dwa trén cac hién twong
vat ly dwgrc md hinh hoa.

Céc tham chiéu vé& sy khong chac chan
cda théng tin cé thé chi ra dd chinh xac
va d6 chuan xac cta bo di liéu cling nhw
t4t ca cac yéu t6 dwoc st dung dé tao ra
théng tin.

Nguyén téc phong ngtra dya trén y
twéng rang hiéu biét chwa day da khéng
phai la ly do d& khéng hanh dong Do do,
cac tng dung ky thuat thuo’ng st dung
céac yéu t6 an toan khoa hoc dé tinh dén
cac sw khdng chac chan.

Ciing nhw cac nganh khoa hoc khac, khoa hoc khi
hau lién quan dén sw khéng chac chan cda khoa
hoc, diéu dé khéng cé nghia la mét diéu gi d6
chwa biét. Bé cho minh bach, cac nha khoa hoc
khi hau muén chi ra mrc dd khéng chéc chan cia
ho dé Iam néi bat mirc do biét (hodc chwa biét)
cta mét dy bao hoac hién twgng. Mac du cac nha
khoa hoc d& dat dwoc hiéu biét sau sac vé cach
thirc hoat dong clia hé théng khi hau, nhwng ho
khoéng tin twéng 100% vao cac dy doan vé bién
ddi khi hau cta minh - va ho sé khéng bao gi¢ tin
nhw vay. Khoa hoc vé bién dbi khi hau giai thich
cho sw khéng chéc chén trong cac dw doan cua
né bang cach d& cap dén mat loat cac gia tri khi
hau twong lai hep ly phu thudc vao céc gia dinh
phét thai khi nha kinh trong twong lai, trong sé cac
anh hwéng khac.

Tap hop

Tap hop khdng phai la mét tr thwwong
dwoc str dung trong hoat dong ky thuat.
V& mat két qua nhém, céac kj sw kha
quen thudc véi cac tap hop dir liéu,
nhwng ho sé coi tap hop d6 1a mot téng
thé théng nhat va hoan toan thoai mai khi
tinh toan trung binh, ndi suy va ngoai suy
trong tap dir liéu.

Nha khoa hoc khi hau sé& d& cap dén mot tap hop
nhw mot nhém két qua tir cac md hinh khi hau va
kich ban phat thai khac nhau. Gia tri trung binh
cla tap hop c6 thé dwoc str dung dé bao céo
nhirng thay dbi chung. Tuy nhién, nha khoa hoc c6
thé& khuyén cac hoc vién xem xét tirng két qua md
hinh riéng 1é va lwu y dén &nh hwéng cua viéc st
dung céc tap hop bao gdm céac kich ban phat thai
khac nhau.
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Thuat ngip

Sy xac thuc
va tinh
khong chic
chén

Giai thich ctia “Céng déng céc chuyén
gia ky thuat”

K¥ sw co thé str dung thuat ngi xac thuc
mot cach téng quat. Ho cé thé dé cap
dén viéc xac thyc hodc xac nhan mot tai
lieu. Théng thwong, ho s€ khdng s dung
thuat ng nay déi véi théng tin “thuc
nghiém” hodc hiéu chinh d liéu do dac.
Ngoai ra, trong linh vic ky thuat, thuat
ngl “xac thye” cé thé dwoc s dung dé
xac dinh rang phan tich ky thuat phu hop
dang dwoc st dung trong quy trinh tinh
toan. Day 1a cach st dung phé bién cta
thuat ngl¥ nay trong cac hoat dong giam
phat thai khi nha kinh, trong dé céac tinh
toan bu dap khi nha kinh dwoc xac thuc
dé& dam bao réng cac quy trinh phan tich
thich hop da dwoc ap dung.

Giai thich cta “Céng ddng cac chuyén gia khi
hauu

Nha khoa hoc vé khi hau sé st dung thuat ng
“xac thwc” d& chi qua trinh di liéu mé hinh khi hau
“thywc nghiém” va viéc thu hep quy mo cla no
trong mot giai doan lich st so v&i div liéu khi
twong lich s thuc té (thweng dwoc 1ap thanh
wai).

Khi thai va
Giam thiéu

Mot ky sw, dac biét la ngudi co kinh
nghiém vé&i cac quy trinh danh gia radi ro
va tac déng maoi trwdng, sé st dung thuat

ngl “gidm thiéu dé chi quy trinh thye
hién hanh déng nham giam thiéu cac rai
ro da xac dinh.

Nha khoa hoc vé khi hau c6 thé s dung thuat
ng@ “giam thiéu” nhw né thuwdng xuét hién trong
tai liéu vé bién déi khi hau, d& cap dén viéc giam
thidu nhw cac hoat dong lién quan dén gidm phat
thai khi nha kinh.

D6 tin cay

Sw tin twdng hoan toan véi moét b div
liéu. Biéu nay vwot ra ngoai phwong sai
thdng ké va bao gbm toan bé qua trinh
thiét lap dir liéu, gbm ca tinh xac thuyc
cla cac gia dinh da néu va chwa dwoc
néu. Cac ky sw cang it tin cay vao tap di
li&u, thi ho sé& thém vao dw &n cang nhiéu
gidi han an toan va dy phong.

Cac nha khoa hoc khi hau thweng dwa vao s liéu
théng ké& dé néi ré murc do tin cay cla thong tin khi
hau. Ho tap trung vao kha nang tai tao két qua va
sé cb xu hwéng coi mire d6 tin cay la thwdc do
xem nhiéu béng chirng c6 dan dén mot két qua
nhét quan hay khéng.

Po6 chinh

Xac so voi
D6 chuén
xac

Hau hét cac ky sw sé st dung cac ti “d6
chinh xac” va “dd chuén xac” thay thé
cho nhau trong cong viéc hang ngay cua
ho.

Céc chuyén gia vé khi hau va théi tiét cé yéu cau
khéc nhau vé dd chinh xac va dé chuan xac. Do
chinh xac thwéng dé& cap dén sy gan dung cla
wéc tinh véi gid tri thyc t&, trong khi d& chuén xéac
sé& d& cap dén tinh nhat quan hodc phan tan cia
cac woc tinh. Cac nha khoa hoc vé& bién dbi khi
hau hwéng dén dd chinh xac cao nhét khi tham sb
héa cac qué trinh khi hau chi tiét trong cac mé
hinh dé dw doan nhirng thay ddi trong twong lai tir
cac diéu kién khi hau co sé. Bd chun xac la rat
quan trong dé theo dai va phat hién nhirng thay
ddi trong khi hau. Ly twéng nhét 1a sw hiéu biét vé&
céac tac dong va rdi ro cla bién dbi khi hau ddi hoi
nhirng nd lyc tét nhat vé& ca do chinh xac va do
chuén xac, mac du ca hai d&u khéng thé thuwc hién
dwoc. Mot cach tiép can than trong dbi véi viéc ra
quyét dinh thwong nhan manh réng tbt hon hét 1a
dung mot cach chung chung hon la sai mét cach
chuén xac.
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Thuat ngiv

banh gia
chuyén mén

Giai thich ctia “Céng déng cac chuyén
gia ky thuat”

Viéc str dung céc tiéu chuén ky thuat,
quy trinh, phwong phap luan, khoa hoc
va cac cong cu khac thu dwoc qua nhidu
n&m dao tao va hoat ddng nghé nghiép.
D6 1a mét qua trinh hinh thanh y kién
ho&c danh gia cho tinh hudng hién tai
b&ng cach phan biét va so sanh trong khi
tuan thu céac tiéu chuén ky thuat hoac
dao dtrc clia nghé nghiép khi yéu cau ap
dung kién thirc chuy&n nganh va thwéng
14 sw chudn bi v& mat hoc thuat lau dai
va chuyén sau.

Giai thich cta “Céng ddng cac chuyén gia khi
haul!

Nha khoa hoc thwong coi danh gia chuyén mén la
mét qué trinh chi quan. Khi div liéu khéng co san,
né sé doi hoi phai ap dung cac gia dinh dinh
lwong, ndi suy va ngoai suy can thiét dé tiép tuc.
Nha khoa hoc c6é thé khéng thoai mai vé viéc ap
dung danh gia theo cach nay va cé théd muén thuc
hién céng viéc bé sung dé kiém tra va/hoic thay
thé théng tin dwa trén danh gia bang cac két qua
dwoc do lwdng hodc tinh toan.

Bao toan

Déi v&i hau hét cac k§ sw, thuat ngir “bao
toan” thwong dé cap dén gia tri thiét ké
ho&c wéc tinh khac c6 chiva yéu t6
twérng minh hodc ham an dé& dam bao
rang hé théng sé hoat dong theo théng
sb ky thuat trong moi didu kién hop ly. Vi
du: viéc 4p dung hé sbé an toan cho gia tri
thiét k& khi hau co sé& (twdng minh) hodc
str dung gid tri cwc doan nhat trong mot
tap div liéu nhat dinh (ham &n) sé dam
bao rang thiét ké& c6 tinh bdo toan.

Déi véi cac nha khoa hoc khi hau, gia tri bao toan
thwong 1a gia tri nhé hon mét chit so véi diém cao
nhét trong pham vi di liéu. Mot wéc tinh than
trong s& dam bao réng gia tri dwoc bao phu trong
toan bd pham vi di¥ liéu dwoc trich dan va do do,
c6 thé bao vé dwoc nhiéu hon 1a mét gia tri cwc
doan hon. Khi khéng c6 co s& khoa hoc dé wéc
tinh, nha khoa hoc sé cé xu hwéng loai trir thong
tin do.

Mirc a6 day
dad clha div
liéu

Mot Igét qua dya trén di liéu hoac thong
tin day du doi véi cac muc dich cla dw
an.

Mot két qua dwa trén di liéu hoac thong tin chinh
xac va chuan xac cang gan voi gia tri “thyc” cang
tot.
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Phu luc D Nhom chuyén gia

Diéu tdi quan trong trong viéc giai quyét cac loai cau hoi do Quy trinh PIEVC xanh néu ra la
mét nhém cac chuyén gia pht hop danh riéng cho viéc thuc hién danh gia rai ro. Su két hop
dung dan giita kién thicc chuyén mdn va hiéu biét dia phuong c6 thé hd tro va xéac thuc céc gia
dinh cho phép ban bu dap céc dit liéu bi thiéu hodc cé chat luong kém ciing nhu cho viéc thiéu
cac ngudn tai nguyén ky thuat khac. Thanh phan nhém va bé day kinh nghiém c6 anh huéng
rat 16n dén tinh xéac thuc cia bao cao danh gia cudi cung.

Vi du vé cac nguon lyc cho nhém c6 thé bao gom (* bat budc):

e Chuyén gia danh gia rii ro: (Cac) chuyén gia danh gia rui ro* c6 kién thic chuyén sau vé
cac nguyeén tic co ban cua rii ro va quy trinh danh gia rai ro. Ho ¢ nhiing k§ nang manh mé
vé diéu hanh va giao tiép gilp cung cd kién thirc va chuyén mén cua cac thanh vién khac trong
nhém va huéng dan quy trinh.

e Chuyeén gia khi hau: (Cac) chuyén gia khi hau* c6 hiéu biét sdu sic vé khi hau pha hop
vé6i bi canh dia phuong. Ho c6 thé giai thich dit liéu khi hau va truyén dat sy khdng chac chan
mot cach hiéu qua véi cac thanh vién khac caa nhom.

e Chuyeén gia lap ké hoach: Céc ca nhan hodc nhém cé kién thac vé 1ap ké hoach cong ddng,
quy hoach sir dung dét, quy hoach co s ha tang va chuyén mon khac lién quan dén pham vi
danh gia (nhu giao thong van tai) c6 thé cung cap hiéu biét rong rai vé cac muc tiéu caa nhiéu
t6 chic va chinh sach lién quan.

e Ky thuat vién/ K¥ su: (Céc) ki su chuyén nghiép* va (cac) chuyén gia vé chu dé ki thuat
hodc ky thuat vién c6 kinh nghiém lién quan 1am viéc véi co sé ha tang hoic hé théng duogc
danh gia.

e Chuyén gia vé Méi trwong tu nhién: Cac chuyén gia vé chii dé méi truong tu nhién co
kinh nghiém l1am viéc va quan ly cac hé théng ty nhién. Chuyén mon can thiét s& khac nhau
tly thudc vao pham vi danh gia nhung c6 thé bao gdom kién thirc vé tinh bén viing, thity van,
kién trdc canh quan, sinh thai hoc, thay sinh hoc hogc quan 1y ring.

e Van hanh & Bao tri: Cac ca nhan hoic nhém tham gia van hanh va bao tri c6 thé cung cap
thdng tin chi tiét c6 gia tri vé& hé thong dang duoc danh gia hoic cac hé thong twong tu ma ho
da lam vi¢c trudce day.

e Quan ly, Tai chinh: Cac c& nhan hoic nhém lién quan dén déng gbp tai chinh hoic quan
ly co s& ha ting c6 thé hd trg mua c6 phan va khuyén kich diéu chinh cac muc tiéu cua du &n
phU hop véi cac muc tiéu va chién lugc cua té chirc.
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e Phap ly, Bao hiém: Céc c4 nhan hoic nhém cd chuyén mon vé phap Iy va bao hiém co thé
cung cap thdng tin chuyén sau vé cac chu dé nhu trach nhiém phap Iy, mic d6 chap nhan rui
ro, kha nang mua bao hiém va chinh sach lién quan.

e Khoa hoc x& hgi: Cac ca nhan hoic nhém cé chuyén mén vé xa hoi hoc, khoa hoc chinh tri
hoic chinh sach cng c6 thé cang cb cac khia canh xa hoi va quan tri cia danh gia.

e Ngudi ban dia va/hoic ngudi dan dia phwong: Su tham gia co y nghia véi cong dong va
nhitng ngudi ¢ kién thuc ¢ thé nang cao hiéu biét vé diéu kién khi hau va tac dong cua nd
trong céc khu vuc va cong dong dugc danh gia.

e Cac bén lién quan khéc: Céc bén lién quan phi té chic phu thudc vao cac dich vu cua hé
thdng hoic co sé ha tang duge danh gia s& c6 cac quan diém déng gop quan trong veé sy gian
doan ciing nhu mtre d6 dich vu.

Khong thé phong dai tim quan trong cua kién thirc dia phuong trong viéc tién hanh danh gia
rai ro khi hau. Kién thize dia phuong thdng qua chuy@n mdn tong thé caa nhom danh gia thuong
s& bu ddp cho nhiing dir liéu thiéu sot va cung cip co sé vitng chic cho danh gia chuyén mon
vé tinh d& bi ton thuong clia co sé ha tang.

Viéc c6 mot nhém can bang vé gidi tinh cling c6 thé nang cao két qua danh gia va thuc day doi
mai bang cach xem xét nhidu quan diém va giai phap da dang, dac biét khi dé cap dén cac cong
dong bi anh huong.
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Phuluc E  Théng tin khi hau dé danh gia rai ro
khi hau cho co s& ha tang

Trong cac tng dung k¥ thuat trude ddy, nguoi ta thuong gia dinh rang cac diéu kién khi hau
cho mét vung dia Iy nhét dinh tir nhitng thap ky truéc 6 thé dugc ngoai suy cho nhitng thap
ky t6i, ddc biét 1a khi dé cap dén cac diéu kién khic nghiét. Mic du gia dinh nay da hoat dong
t6t, nhung né ngay cang 0 it gia tri hon. Can c6 cac cong cu md hinh héa bién dbi khi hau bao
goém anh huong cua phét thai khi nha kinh va céc thay di vé sir dung dat dé tinh dén nhirng
thay di tiém an trong diéu kién thiét ké. Nhiing thay ddi vé tinh thoi vu cua céc su kién do khi
quyén, chang han nhu luu luong dong chay cuc dai, hoic vé tan suat va cuong do cia cac sy
kién cuc doan, chang han nhu luong mua cyc doan, can dugc xem xét trong bdi canh bién doi
khi hau twong lai do chiing tac dong truc tiép dén co so ha tang.

Duéi day 1a mot sb nguyén tac huéng dan sir dung théng tin khi hau dé hd tro danh gia rai ro

khi hau cho co so ha tang:

e Thong tin khi hau lién quan dén tat ca cac théng sé khi hau cé thé duoc du doan mot cach
hop Iy sé& twong tac véi co s ha tang dang duoc nghién ctru. Diéu nay khong chi gisi han
& nhiét do va lugng mua ma con c6 thé bao gom vo sé théng sb khac nhau, tir cac su kién
cuc doan co tinh cyuc bd cao (vi du: 15c xoay) dén cac thong sb dai han dién ra trong nhiéu
nam hoac nhiéu thap ky (vi du: sy phong hda).

e Tiéu diém thuong la cac gié tri cuc tri chir khéng phai gia tri trung binh, mac du cac qué
trinh thay ddi thoi tiét phtc tap hang ngay c6 thé ciing quan trong.

e Thong tin khi hau mong muén c6 thé khdng c6 sin hodc pham vi phan tich khi hau c6 thé
bi han ché bai ngan sach va cac nguon luc khéc.

e Mot van dé quan trong can chi y d6i véi khi hau la kha nang vuot qué cac gia tri hoac
ngudng khi hau mot hoac nhiéu lan trong khoang thoi gian quan tim trong tuong lai (chir
khong phai 12 tong s6 lan vuot qua).

e Cac su kién khi hau c6 chu ky 13p lai ngan (vi du: 2-3 nam, 1 nam hodc it hon) ciing c6 thé
quan trong, dac biét d6i voi cac xem xét vé van hanh va bao tri.

e Dit liéu khi hau lich st thudng khong cé san cho dia diém nghién ctru chinh xéc; tuy nhién,
tram khi hau dai dién nhat hay gan nhét, hoic mang ludi dit liéu khi hau dai dién va duoc
hiéu chinh c6 thé cung cap dir liéu tét nhat hién cé cho viéc danh gia.

e Khi hau co s¢ va cac du bao khi hau trong tuong lai s& duoc tinh diém theo thang do kha
ning ciia PIEVC véi mdi muc tang cuia thang do thu duogc mot loat cac gia tri khi hau. Trong
nhiéu truong hop, diéu nay s& lam giam cac yéu cau vé do chinh xac cua khi hau.

e CA4c tai liéu va danh gia vé khi hau caa chuyén gia ddi véi cac bién sé cua khi hau va bién
d6i khi hau c6 thé can thiét, dic biét la cac su kién tuong d6i phuc tap vé ban chat (vi du:
cac su kién thoi tiét khic nghiét cuc bd).

e Sy hop tac gitra cac chuyén gia ki thuat, moi truong, xa hoi va khi hau, bao gém ca viéc
danh gia lién tuc sy day dua cua dir liéu nham xac dinh thong tin khi hau phd hop nhat, s&
rat quan trong trong viéc xac dinh cac bién sb khi hau va ngudng cho danh gia.
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e Nhom lam viéc s& can lam rd cac dién giai vé khi hau va thuat ngir ky thuat, tot nhat 1a ngay

tir dau nghién ctu, & dam bao rang thong tin khi hau lién quan dén quyét dinh s& duogc
cung cép cho danh gia rai ro khi hau (xem Phan A Phan 3 va Phuy luc D).

Dé c6 huéng dan chuyén sau hon vé thdng tin khi hau va cac wng dung cia né vao danh gia
rai ro khi hau cho co s& ha tang, hay xem Quy trinh PIEVC.

Mot s6 ngudn vi du vé di liéu khi hau va cac san pham thong tin duoc cung cip trong bang
dudi day. Céc dich vy khi tugng québc gia hoic cac té chie dich vu khi hau c6 thé 1a diém khai
dau hitu ich cho dir liéu va théng tin. Chinh quyén dia phuong hoac thanh phé ciing c6 thé da
thu thap di liéu bo sung cho dia phuong hoic khu vyc. Thang tin thiét ké khi hau hitu ich ciing

c6 thé c6 san tir viéc 1ap ban d6 va giam sat khu vuc ngap lut, va tir cac nghién ciru mé hinh
hoa khi hau cu thé theo khu vuc trong nhirng nghién ctiu khéc.

Vi du vé cac ngudn dit liéu khi hau va céc san pham théng tin.

Nguén

Ban db twong tac IPCC WGI

Co quan

Nhoém coéng tac IPCC |
(WGI): Bao cao danh gia
lan thr sau

Lién két

https://interactive-atlas.ipcc.ch/

Cbng théng tin kién thic vé
bién déi khi hau cho cac nha
thwe hanh phat trién va
hoach dinh chinh sach

Ngan hang thé gi¢i

https://climateknowledgeportal.worldbank.org/

Danh muc di liéu khi hau
ctia WMO

Tb chire Khi twong Thé
giGi (WMO)

https://climatedata-catalogue.wmo.int/

D@ liéu kich ban khi hau

Séang kién lwu ve sbng
Nile

http://ikp.nilebasin.org/en/content/climate-

scenario-data

D{ liéu khi twong thiy van
va khi hau lich st, hién tai
va twong lai

Dich vu thong tin va dir
lieu ctia Uy héi sbng Mé
Kéng (MRC)

https://portal.mrcmekong.org/home

Copernicus

Copernicus/ Lién minh
chau Au

https://www.copernicus.eu/en/access-data

B6 di liéu khi hau lich st va
twong lai cho Canada, ban
hd tre, cdng di liéu khi hau,
thw vién tai nguyén

Trung tdm Dich vu Khi
hau Canada

https://www.canada.ca/climate-services

Dw doan khi hau cta Brasil

Vién nghién cteu va try
quoc gia Brazil

http://pclima.inpe.br/

Céng dich vu di liéu khi hau
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Phu luc F Hwéng dan bd sung vé thiét 1ap diém kha nang xay ra
Co s&

Trudc tién, ban phai xac dinh rd tap hop cac tinh huéng ma diém kha ning xay ra
duoc chi dinh. Két qua tir cac nghién ciru trude d6 chi ra mot cach rd rang rang phan
tich nay doi hoi nhiéu hon 1a chi don gian xac dinh liéu mot théng sb khi hau cu thé
c6 thay ddi theo thoi gian danh gia hay khong.

Y tuéng xac dinh cac hiém hoa gia dinh rang c6 sy sang loc so bd cac su kién tiém
an dé xac dinh nhirng su kién c6 thé khién co s& ha tang (thanh phan co s& ha tang)
khong dap img dugc cac muc tiéu hoat dong cua no. Viéc sang loc so bo nay dugc
thuc hién thong qua Phan tich C6/Khong dugc néu trong Quy trinh. Néu khong, toan
bo qué trinh ¢6 thé tré nén ruom ra va tén nhiéu nguon huc.

Pinh nghia

Kha ning xay ra duoc dinh nghia 1a: “Kha niang xay ra mot két qua cu thé, ma co thé
duoc wdc tinh theo xéc suat” (IPCC, ARG, WGII, p.2914).

Vi ¢6 thé c6 nhitng céch hiéu khac nhau vé thuat ngir Kha nang xay ra (va thuat ngir
X4c suat lién quan) gitra cac linh vuc, ban nén xac dinh ré rang véi nhém rang hoat
dong cho diém Kha nang xay ra khdng phai 1a mot Quy trinh dinh lwong. Thay vao
d6, n6 1a mot qua trinh dya trén sy danh gia va ra quyét dinh chuyén mén duoc béo
trugc. Nhom chi dinh mot sé diém cho Kha niang xay ra cua céc su kién dang duoc
xem Xxeét.

Lam ro

Hay can than dé khéng tap trung vao mirc d6 nghiém trong cua tac dong caa su kién
khi thiét 1ap diém s6 kha niang xay ra. Bé xac dinh rd hon quy trinh cho diém kha
ning xay ra, ban nén danh gia cu thé kha nang mét thong sé khi hau kich hoat mot
ngudng xac dinh trong khoang thoi gian danh gia.

Panh gia chuyén mon

Panh gia chuyén mon 1a mot yéu td quan trong trong viéc an dinh diém sb kha nang
xay ra. Trong béi canh danh gia rai ro khi hau, danh gia chuyén mén sé& 1a sy két hop
vé chuy@n man, kién thirc va tri tué chuyén nganh cua toan bo nhom. Biéu quan
trong la cang c6 nhiéu thong tin va hiéu biét sdu sic tir cac nén tang chuy@n mon
khac nhau duoc ap dung dé hinh thanh danh gia chuyén mén cudi cung.
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Céac quyét dinh néu chi dua trén bat ky yéu té chuyén mén nao caa nhom (vi du:
khoa hoc khi hau, ki thuat) cé thé bo sét thong tin quan trong tir cac linh vuc chuyén
mon khac va cé thé dan dén danh gia sai vé kha ning xay ra.

Xac dinh nguwong

MJai théng sb khi hau duoc gan mot gia tri ngudng lién quan danh riéng cho co sé ha
tang dang duoc xem xét, vi du: s6 ngay c6 nhiét d6 16n hon 30°C. Do d6, viéc danh
gia khdng chi don gian 1a danh gia tac dong cua nhiét d6 cao hon d6i Vi co sé ha
tang. Thay vao dé, danh gia s& xem xét tan suat va cuong d6 cua cac thong sé khi
hau kich hoat céc gia tri ngudng di xac dinh. Cac ngudng nay cé thé dugc xéac dinh
tir nhidu nguén khac nhau, bao gém nhung khong gigi han nhu sau:

e Tiéu chuan thiét ké

« Tiéu chuan hoat dong

e Quy tic thuc hanh

e Hudng dan bao tri

e Quy tic thuc hanh

e Tai liéu thyc hanh ky thuat/thiét ké

e Kinh nghiém (su kién trong qua kht)
e Danh chuyén mon

Luu y rang mot s6 gia tri ngudng xac dinh cac diéu kién tdi da trong khi cac gia tri
khéc x4c dinh cac diéu kién tdi thiéu lién quan dén mot mic d6 dich vu co so ha
tang cu thé. Vi du: ngudng co thé xac dinh nhiét do tdi da ma vuot trén ngudng do
thi co s& ha tang c6 thé bat dau co biéu hién bi mat chirc niang. Nguoc lai, ngudng c6
thé 1a nhiét do téi thiéu ma ¢ dudi ngudng d6 co sd ha ting co thé bat dau cé biéu
hién bi mat chirc nang. Vi Iy do nay, chung toi khuyén ban nén tranh sir dung tir
“kich hoat” khi thao luan vé nhiing tuong tac nay. Diéu ndy tranh sy nham 1an vé
ngdn ngi, vi du, c6 thé goi ¥ rang nhiét do tdi thiéu vuot qua gia tri ngudng toi
thiéu. Mac di ngén ngir nay ding vé mat k§ thuat, nhung né c6 thé dan dén sy nham
Ian giira cac thanh vién trong nhom.

Déi vai mdi théng sé khi hau, can phai xac dinh mot gia tri ngudng twong ung. Céc
gia tri ngudng nay nén dugc chia sé vai cac chuyén gia khi hau, nhirng nguoi sau do
c6 thé diéu chinh cdng viéc cua ho dé dua ra cac dy béo khi hau phu hop véi ngudng
da chi dinh.

Vi dy vé cac ngudng dugc trinh bay trong bang dwéi day. Luu ¥ rang cac ngudng
duoc 4p dung trong bt ky danh gia cu thé nao 1 danh riéng cho co so ha ting dang
duogc xem xét va khu vuc xay dung co sé ha ting d6 (ngudng mua hoic nhiét d6 cao
s& thay d6i tly theo khu vuc) va céc vi du duoc cung cap trong bang dwéi day co
thé khdng &p dung cho tat ca cac danh gia co so ha tang.

Nhiing vi du nay duoc cung cip nham muc dich tham khao.
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Vi du vé gid tri ngudng co sé ha tang

Théng s6 khi hau Chi sé co sé ha tang

Nhiét do cao S6 ngay cé nhiét d6 tbi cao trén 30°C

Nhiét d6 thap S ngay cé nhiét do tbi thap dudi -24°C

Bién déi nhiét do S6 ngay cé nhiét do ngay bién thién Ién hon 24°C

Péng bang/ Tan bang iﬁé:gj}(/)ct)rg I&n khi nhiét dd cao nhat > 0° C va nhiét do thap

Céc thong sb khi hau khong tuong tac voi co sé ha tang, khéng tao co hoi kich hoat
ngudng hoic khong lién quan dén hoat dong binh thudng cua co sd ha tang thi
khéng duoc chi dinh diém sb rui ro. Thong thuong, nhitng tuong tac nay dugc sang
loc ra khoéi quy trinh danh gia & Budc 3.

Khung tham chiéu

Néu du béo vé khi hau din dén viéc kich hoat gia tri ngudng thudong xuyén hon, hiy
chi dinh diém kha ning xay ra cao hon. Tuy nhién, néu dy kién thay doi s& dan dén
sy sut giam dang ké vé tin hiéu/su kién kich hoat, hdy chi dinh diém kha ning xay ra
thap hon.

Diéu quan trong la phai duy tri khung tham chiéu nay trong suét qua trinh thyuc hién
danh gia. Néu két qua kha nang tich cuc va tiéu cuc duoc tron 1an véi nhau, viéc
danh gia rai ro tong thé d6i vai co sé ha ting c6 thé tre nén rat sai léch va kho hiéu.

Can nhac anh hwéng dén diém sé6 kha ning xay ra

Chi dinh diém sé kha ning xay ra 1a mot quyét dinh sang suét dua trén danh gia
chuy&n moén cua ban dugc xac thuc thong qua chuyén mon cua nhirng ngudi tham
gia tai hoi thao danh gia rui ro. Khi thich hop, théng tin dau vao tir cc chuyén gia
khi hau c6 thé cai thién dang ké do tin cay tong thé trong viéc cho diém.

Luu y rang cac quy trinh nay khdng phai 1a phép tinh s hoc chinh xac. Thay vao do,
day 1a mot qué trinh tham van duoc thiét ké dé tao ra ddi thoai gitra cac chuyén gia
khac nhau tham gia danh gia. Muc dich 1a dya trén danh gia chuyén mon két hop cua
nhom dé ghi diém (hoic xép hang) kha niang xay ra cac su kién khi hau du bao. Biéu
nay dua trén cac tiéu chuan k¥ thuat thuc tién danh gia cac han ché vé théng ké,
cdng nghé va ngudn luc nham gan cac gia tri tham sé chirc nang cho phép cai thién
van dé. Thong thuong, nd lién quan dén viéc 4p dung cac hé sb an toan phu hop véi
cac tham sb vé tinh khéng chic chin, dam bao thiét ké tinh dén cac sai sot vé tinh
toan ven tong thé cua hé théng va quan trong nhat 1a dam bao an toan cong dong.
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Noi chung, danh gia chuyén mén dé cho diém kha nang xay ra c6 thé duoc huéng
dan boi ndm cau hoi sau:

1. Cac diéu kién khi hau lién quan dén co so ha ting c6 thay doi theo thoi gian
danh gid khong?

2. Cac ngudng duogc kich hoat thudng xuyén hon, ngang bang hay it hon trong diéu
kién hién tai?

3. Tac dong cua sy thay doi du kién vé do 1on cua sy kién khi hau dbi véi tan suat
xay ra cac su kién kich hoat la gi?

4. Téc dong du kién cua su thay d6i tan suat cua cac hién tuong khi hau dbi vai tan
suét cua cac su kién kich hoat 1a gi?

5. Két qua cua céc dy bao khi hau chiac chan dén mic d6 nao?

Xem xét dir liéu dau vao tir mot s6 ngudn (vi duy: tai liéu da xuat ban, kinh nghiém)
dé danh gia kha nang xay ra, bao gom, nhung khong gigi han nhu sau:

e Khoa hoc thai tiét va khi hau
e Céc kich ban dya trén dau ra cia mé hinh khi hau
e Phan tich cac mé hinh thoi tiét
e Phan tich théng ké
e Hiéu biét dia phuong
e Daénh gia chuyén mén cua cac thanh vién trong nhém

Lién quan dén van dé thir nam vé tinh chic chan caa két qua du bao khi hau, su tin
tudng cua ban déi vai du bao khi hau c6 thé co tac dong giam nhe dbi voi diém s
kha ning xay ra tong thé. Vi du, du bao khi hau khu vuc c6 thé chi ra su thay doi
trong céc thong sé khi hau vuot qua ngudng thiét ké hoic van hanh. Thong thudng,
diéu nay s& hd tro mot diém sé kha nang xay ra cao hon. Tuy nhién, cac chuyén gia
khi hau c6 thé cho rang két qua du bao caa md hinh rat hay thay d6i hoac c6 mic do
khdng chic chan cao. Khi xem xét thong tin ndy, ban c6 thé ha thap diém kha ning
xay ra dé giai thich cho su khéng chic chin cua dy doan. Nguoc lai, cac chuyén gia
vé khi hau c6 thé dy doan sy cai thién vé diéu kién khi hau nhung véi mic do khong
chic chin cao. Piéu nay co thé dan dén viéc tang diém kha ning xay ra tong thé.
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Vi du vé cho diém kha niing xay ra

Bang dudi ddy minh hoa mét vi du vé hoat dong cho diém kha ning xay ra sir dung
du béo khi hau.

Vi du Hoat dong cho diém kha nang xay ra.
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Co/Khdng 0 m m m Binh luan 0-5
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Thong‘so khi | Chisé :a sé& ha s b e o. e o L
hau tang
Nhiét dé cao | S8 ngay cé nhiét Y + h h h | Dy bdo mé hinh khi hadu khu vyc cho thady ca| 4
dé cue dai vuot tan suat va cwong do sé tang tir mirc trung
qua 30°C binh 0,6 1én ~ 3 ngay mdi ndm. Cac chuyén
gia khi hau tin cay cao vao két qua du bao.
Pay la mot su thay déi dang ké. Dy bao nay
phu hgp véi cac dy bao khac. Pigu nay cho
thay kha nang bién d8i cla khi hau |a twong
déi cao.

Chd thich: Y: C6; N: Khéng; H: Cao; M: Vira; L: Thap
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Phu luc G H6i thao danh gia ruai ro khi hau

Budc 3 cua Quy trinh PIEVC xanh yéu cau ban té chirc mét hoi thao véi cac dai
dién tir ca&c nhoém van hanh va sé hitru co sé ha tang. Viéc phat trién chudi tac dong ¢
Budc 2 ciing s& thu duoc thdng tin tir hoi thao. Pay 1a mot cach dé ban tan dung
kinh nghiém tong hop cua nhitng ngudi ¢é lién quan tiép véi co sé ha tang. Phuong
phép nay cho phép nhém &p dung danh gia chuyén mén mot cach minh bach va nhat
quéan. Biéu nay c6 thé duoc thuc hién mot cach nghiém ngat vé mat ky thuat va
mang lai két qua c6 thé dap ting duoc su gidm séat chuyén nghiép.

Néu ban c6 dir liéu, hdy sir dung nd. Tuy nhién, néu dix liéu bi thiéu hoic nghi ngo
dudi bat ky hinh thic ndo, hay dya vao danh gia chuyén mon ciia nhom lam viéc va
nhirng nguoi tham gia hoi thao. Vi vay, hoi thao dai dién cho giai doan quan trong
nhat cua danh gia.

Do tam quan trong cua hoi thao, diéu quan trong la phai c6 su két hop dang dan gitta
kién thirc, kinh nghiém va ky niang chuyén mén. Néu nhdm 1am viéc da duoc xay
dung phii hop, cac k§ nang va kinh nghiém chuyén mon sé& san sang cho hoi thao.
Tuy nhién, nhdm lam viéc c6 thé thiéu kinh nghiém thuc tién véi co sé ha tang cu
thé nay. Hiéu biét dia phuong lién quan dén céc su kién thoi tiét va cach ma co so ha
tang va nhom van hanh phan tng vai cac su kién do 1a thong tin quan trong ma
nhém lam viéc can quan tam. Nhitng ngudi tham gia hoi thao cé thé bo sung cho
nhitng thiéu sét nay. Can phai nhan manh rang chi bao gom cac nhan vién quan ly
va k¥ thuat tir chu sé hitu co so ha ting 1a khong da, ma cac nhan vién van hanh va
bao tri cling phai tham gia. Viéc nhan vién van hanh va nhan vién quan ly/ky thuat
c6 quan diém khac biét rd rét vé tuong tac gitta khi hau va co so ha tang 1a diéu binh
thuong. Cac su kién ma nhdm quan ly xem 14 rat quan trong cé thé da duoc nhom
van hanh gap phai va giai quyét. Pay 1a nhitng théng tin dau vao quan trong cho ban
danh gia rui ro khi hau cta ban.

Bo tai liéu PIEVC — Quy trinh PIEVC xanh

‘ ‘ 2022aiz-en-pievc-areen.indd @

83 of 95

19.11.2022 14:12:01 ‘ ‘



| ———TT T ®

Phu luc

N6i chung, nhirng ngudi tham gia tai hoi thao nén bao gom:

Nhom danh gia

Dai dién Ban quan Iy co sé ha ting

Dai dién doi ki thuat co sé ha tang

Pai dién nhdm van hanh co sé ha tang

Chuyén mon/kién thire dia phuong vé cac su kién thai tiét khic nghiét trong khu
vuc va cac xu huéng khi hau cé thé anh huong dén co so ha tang

Pai dién tir to chirc cung cap thong tin khi hau

Pai dién tir bat ky nhom tur van hoac chuyén gia ky thuat nao c6 thé hd tro danh
gia ruai ro khi hau, vi du vé cac khia canh sinh thai, da dang sinh hoc, kinh té hoac
xa hoi

N‘hfrng’vén dé khac duoc chu s hitu co sé ha ting hoac nhém danh gia cho 1a
can thiéet

Quy trinh nay da dwoc st dung dé danh gia rai ro khi hau cho nhiéu loai co s& ha tang
khac nhau. Céach tiép can st dung hoi thao dwoc néu & trén da lién tuc phat hién ra
nhirng van dé ma néu khong c6 héi thdo, cac thanh vién sé khéng nhan thay duoc. Vi ly
do nay, chang t6i DAC BIET khuyén nghi viéc st dung hoi thdo trong quy trinh danh gia
rai ro khi hau. Chi trong nhirng trwérng hop c6 Iy do thuyét phuc va quan trong dé st
dung cac phwong phap thay thé thi nhivng phwong phap thay thé nay méi dwoc xem
xét. Ngay ca khi dé, chung téi khuyén nghi rang nhirng phat hién thu dwoc tir phwong
phép thay thé van duwoc xem xét v&i chd sé hiru co sé ha tang trong méi truérng hoi
thao.

Bo tai liéu PIEVC — Quy trinh PIEVC xanh

‘ ‘ 2022aiz-en-pievc-areen.indd @

84 of 95

19.11.2022 14:12:01 ‘ ‘



‘ ‘2022c1iz-en—oievc-qreen.indd @ 19.11.2022 14:12:01 ‘ ‘

Phu luc
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PhulucH Huwéng dan b6 sung vé thiét lap diem
sO0 murc dd nghiém trong cua tac doéng

Co so

Viéc cho diém muc do nghiém trong cua tac dong vé co ban 1a mot hoat dong trong
viéc &p dung danh gia va phan doan chuyén mén. Diéu nay dua trén kién thuc
chuy@n mén va kinh nghiém cia nhom danh gia va thong qua viéc tham khao y kién
ctia nhan vién va chu sé hitu co so ha tang, nhirng ngudi ¢ thé c6 kinh nghiém xu
ly cac tinh hudng tuong tu nhu nhirng tinh hudng dang duoc xem xét.

burng bao gio danh gia thap gia tri cua trai nghiém cu thé tai dija diém trong viéc
hoan thién viéc cho diém muc d6 nghiém trong caa tac dong. Pong thoi, tranh mac
dinh rang y kién cua da sé vé mirc 46 nghiém trong cua tac dong caa mot su kién 1a
dtng. Doi khi, chi mot c& nhan cé thé c6 kinh nghiém thuc té lién quan dén muac do
anh huong nghiém trong cu thé caa ching. Piéu rat quan trong 1a phai kiém tra co
s cua diém s6 muc d6 nghiém trong cua tac dong dugce dé xuat ca trong nhém danh
gi4 va tir cac ngudn khéc. Qua trinh nay c6 thé phéat hién ra nhitng tinh huéng ma
nhirng nguoi con lai trong nhdm bo qua, va co thé thay doi dang ké két qua cudi
cling caa diém s6 muc d6 nghiém trong cua tac dong.

Kinh nghiém thyc té ciia nhan vién van hanh, bao tri va quan 1y co s ha tang 1a rat
quan trong. Ho 1a nhitng ngudi s& phai chuyén diém sé luoc d6 rai ro thanh cac hanh
dong trong thuc té. Néu khong c6 quan diém cua ho, toan bo qua trinh cé thé chi
dugc xem nhu mot nghién ctru hoc thuat.

Dinh nghia

Quy trinh PIEVC xanh dinh nghia mtrc 46 nghiém trong cua tac dong la su két hop
gitra mirc d6 tiép xdc va tinh d& bj ton thuong. Mtrc dd nghiém trong cua tac dong
c6 thé ddi véi chinh co sé ha tang, mot thanh phan co so ha tang don 1& hodc ddi voi
hé thdng x4 hai - sinh thai.

Panh gid chuyén moén va Nhom lam viéc

Panh gia chuyén moén la mot yéu té quan trong trong viéc an dinh diém sé muirc do
nghiém trong cua tac dong. Trong bdi canh danh gia rai ro khi hau, danh gia chuyén
mén dé cap dén chuyén maon, kién thtc va tri tué chuyén mon két hop cua toan bo
nhém lam viéc. Biéu quan trong la cang c6 nhiéu thong tin va hiéu biét sau sic tir
cac nén tang chuyén mon khac nhau duoc ap dung dé hinh thanh danh gia chuyén
mon cudi cing.

Nhan vién quan ly va van hanh ciing nhu cac nha sinh thai hoc ¢6 thé cung cap
théng tin chi tiét vé hanh vi “thuc t&” caa co s ha ting va hé théng xung quanh né
trong cac diéu kién thoi tiét twong ty nhu diéu kién do cac chuyén gia khi hau du
b&o. Nhdm k§ su c6 thé cung cap thong tin chi tiét vé cach co sd ha ting hoat dong
trong cac diéu kién thiét ké va cac gidi han vé kha ning hoat dong cua co sé ha tang.
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Céc nha sinh thai hoc hodc nha dia ly c¢6 thé uéc tinh c6 bao nhiéu yéu té rui ro cua
hé théng xung quanh gép phan vao mirc d6 nghiém trong cua tac dong. Cac quyét
dinh chi dua trén bt ky yéu té chuyén mén nao cua nhém cé thé bo sot théng tin
quan trong tir cac linh vuc chuy@n mén khac, din dén danh gia tiém an céc sai 1am
vé murc do nghiém trong cua tac dong.

Nguong

M&i thdng s6 khi hau duoc gan mét gid tri ngudng lién quan danh riéng cho co sé ha
tang dang duoc xem xét. Cac ngudng nay cé thé dugc xac dinh tir nhidu ngudn khac
nhau, bao gom nhung khong giGi han nhu sau:

e Tiéu chuan thiét ké

e Tiéu chuan hoat dong

e Quy tic thyc hanh chung

e Hudng dan bao tri

e Quy tic thuc hanh

e Tai liéu thuc hanh ky thuat/thiét ké

e Kinh nghiém (su kién trong qua kht)
e Danh gia chuyén mén

Luu y rang mot s6 gia tri ngudng xac dinh cac diéu kién tdi da trong khi cac gia tri
khéc x4c dinh cac diéu kién tdi thiéu lién quan dén mot mire d6 dich vu co so ha
tang cu thé. Vi du: ngudng co thé xac dinh nhiét do tdi da ma vuot trén ngudng do
thi co s& ha tang c6 thé bat dau co biéu hién bi mat chirc niang. Nguoc lai, ngudng cé
thé 1a nhiét do téi thiéu ma ¢ dudi ngudng d6 co sd ha ting co thé bat dau cé biéu
hién bi mat chirc nang. Vi Iy do nay, chung toi khuyén ban nén tranh sir dung tir
“kich hoat” khi thao luan vé nhiing tuong tac nay. Piéu ndy tranh sy nham 1an vé
ngdn ngi, vi duy, c6 thé goi ¥ rang nhiét do téi thiéu vuot qué gia tri ngudng toi
thiéu. Mac di ngén ngir nay ding vé mat k§ thuat, nhung né c6 thé dan dén sy nham
Ian gitra cac thanh vién trong nhom.

Céc su kién khi hau khong tuong tac véi co s ha ting, khéng tao co hoi kich hoat
ngudng hoic khong lién quan dén hoat dong binh thudng cua co sd ha tang thi
khong can gan diém s rui ro. Thong thuong, nhitng twong tac nay dugc sang loc ra
khoi quy trinh danh gia thong qua Phan tich C6/Khong.

Nhitng van dé anh huéng dén diém sé6 mirc @6 nghiém trong caa tiac dong

Quy trinh cung cip hai phuong phap tinh diém
duoc dé xuat nham gidp tap trung thao luan vé
diém sé muc do nghiém trong cua tac dong.
Nhitng phuong phap nay chi ra hai cach
nhin khac nhau vé hoat dong cho diém. Ban s&
khéng bi gidi han trong hai phuong phap nay. - D
o £ N . Ban dwoc yéu cau danh gia kha
Tuy nhién, néu ban chon mét phuong phép thay N . L
nang xay ra sw kién mot cach

the,, Quy trlnvh yéu cau phai lam ré vé phuong rieng biét,
phap duoc st dung.

B6 tai lidu PIEVC — Quy trinh PIEVC xanh 86 of 95

Ban dwoc hwéng dan dé bay té y
kién chuyén mén vé mc do
nghiém trong cua tac dong.
Khéng nén nham 1an diéu nay
v&i kha nang xay ra s kién do.

‘ ‘2022c1iz-en—oievc-qreen.indd @ 19.11.2022 14:12:01 ‘ ‘



Phu luc

{:@

Cac phuong phap nay duoc trinh bay trong bang dudi day:
Cac kha niang cua diém s mirc d6 nghiém trong cua tac dong

Mdrc do nghiém trong cuta tac déng

Diém
Phwong phap A Phwong phap B
NV Khéng dang ké
1 Khéng tac déng Khong &p dung
A Thép
2 Tac dong it Mét kha n&ng phuc vu & mirc nhe
3 Tac déng vira Mat kha nang ghug vuxcy merc trung binh
Mot phan bi mat nang lwc
o M4t néng lwc
4 Tac dong cao Mét chirc néng
2 Nghiém trong
5 Tham hoa Mét co s& ha tang

Chi dinh diém sé muc do nghiém trong cua tac dong 1a mot quyét dinh sang sudt dua
trén danh gia chuyén mén caa ban duoc xac thuc théng qua chuyén mon cua nhirng
nguoi tham gia tai hoi thao danh gia rai ro.

Luu y rang cac quy trinh nay khong phai la phép tinh chinh xac vé mit s6 hoc. Thay
vao d6, day 1a mot qué trinh tham van duoc thiét ké dé tao ra ddi thoai gitta céc
chuyén gia khac nhau tham gia danh gia. Muc dich la dya trén danh gia chuyén mon
két hop ctua nhom dé ghi diém (hoic xép hang) muic do nghiém trong cua cac sy
kién khi hau du kién. Piéu nay dua trén cac tiéu chuan k¥ thuat thuc tién danh gia
cac han ché vé théng ké, cong nghé va nguén luc nham géan cac gia tri tham sb chuc
nang cho phép cai thién vin dé. Thong thudng, diéu nay lién quan dén viéc &p dung
cac hé sb an toan phai pht hop cac tham sé vé tinh khong chic chin, dam bao thiét
ké da tinh dén céc sai s6t vé tinh toan ven tong thé cua hé théng va quan trong nhat
la dam bao duoc an toan cong dong.

Can xac dinh mot tap hop cac phan tng cua co sé ha tang cho tirng thanh phan co so
ha tang. Chung xéac dinh nhitng cach ma co s& ha tang phan ung voi cac kich thich
bén ngoai. Vi du, c6 thé can bao tri nhiéu hon. Théng thudng, ban s& xem xét cac
phan {ing cuia co s ha ting da xac dinh dé xem xét mot cach can than va sau sic vé
mitc d6 nghiém trong cuia mot tuong tac. Piéu quan trong la phai hiéu rang ban
thuong s& nhan duoc nhiéu két qua tir mot twong tac da xac dinh. Ching c6 thé bao
gdm mot sd trong cac phan tng cua co so ha tang. Vi du, su kién cé thé yéu cau bao
tri thuong xuyén hon va ciing 1am thoi gian phuc vu cta co sé ha tang. Tat ca nhiing
yéu t6 nay dugc dua vao danh gia chuyén mon dé 4n dinh diém sé mac do nghiém
trong cua tac dong.
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Noi chung, danh gia chuyén mén dé cho diém muc do nghiém trong c6 thé dugc hudng dan
b&i nam cdu hoi sau:

e Ban hoic chua sé hiru co s& ha ting da trai qua cac su kién twong tu trong quéa khir chua?

e Chu sé hitu co sé ha tAng c6 cac sang kién hodc chuong trinh dé giai quyét cac van dé do
hay khéng?

Céc t6 chire khac da trai qua su kién nay hay chua?
Théng tin thiét ké c6 phan 4nh chinh xé4c co sé ha tang duoc xay dung khdng?
Céc van dé vé phap ly dia phuong c6 anh huong dén két qua cua mot tuong tac khong?
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Phu luc | Danh séach cac tiéu chi va tiéu chi phu lién quan dén phan tich ba

thanh té cét 16i trong Panh gia rai ro khi hau cho co’ sé ha tang

Bang sau dy trinh bay danh sach chua day du cac yéu t6 va yéu té phu c6 thé duoc sir dung
trong phan tich TBL (danh sach duoc diéu chinh tir Hoi dong Nghién ciru Quéc gia va Ban
tron Quéc gia vé Co sé Ha ting Bén vitng, 2009). M6t sb yéu té va yéu té phu cé thé duoc
Iap lai trong nhiéu loai dé phan anh cac sic thai co thé c6. Ban khong bat budc phai st dung
tat ca cac yéu t6 hoac yéu té phu duoc liét ké dudi day.

X4 héi

Tac dong dén céng ddng

e Sb lwong ngudi dung bj anh huwdng

e Hoat déng clia ngwdi dung bj anh hwéng

Mtrc d6 cung cép dich vu

o MAt kha nang st dung — thoi gian

o M4t st dung — tan suét

» Gian doan dich vu theo ké& hoach

 Hiéu suét khi cup dién

 Hiéu suat khi xay ra tham hoa

e Khu vuc cung cap dich vu quan trong

Kha nang chap nhan cta x& hoi

e Vjtri cong trinh

« Con dwdng tiép can vj tri cdng trinh

» Nhan thirc clia cong ddng

e Gido duc va nhan thirc

Coéng bang xa hoi

« Kha nang tiép can co sé&

e Mrc dd san cé cia dich vu

e Co céu chi phi

o Sw cb/chuyén tai

Stre khoe cong dong

e Phat thai cac chét 6 nhiém c6 hai — NOx,
SOx, VOC, ozone

e Kha nang tiép xuc

e MUrc do tiép xic voi cac chat doc hai

o Murc d6 tiéng 6n: thuc té so véi chap nhan

duwoc

Murc d6 rung

Dung lvong lwu tri/Dw tri

Bénh dich va bénh tat

Sy thodi mai cia nguwdi sir dung/nguwoi sé&

hdru

An toan céng coéng

e Tiép can céac dich vu khan c&p

e Thoi gian dap (ng dich vu kh&n c&p

¢ An toan cho ngwoi dung/ngwdi van hanh

o Thwong tich/tlr vong tinh trén méi km, mai
nam

o Kha nang hiéu céac d4u hiéu, bién bao va
théng bao

e Ba&o vé chdng pha hoai

Di san chung

o Tac dong dén canh quan

o Tac dong dén di san khao cé

Tac dong dén giao théng

o Tac dong dén hoat dong giao thong

Tac dong dén hoat ddng quéa canh

Han ché vé dwong diltai trong

Thei gian thi cdng

Chiéu dai dwong vong

Mtrc do twong thich v&i k& hoach va chinh

sach

o Cép quédc gia, cap tinh va cap thanh phd

Moi trwong

Tac dong dén mai trwdng vat ly

hoac mai trwong xay duwng

¢ O nhiém khong khi

o O nhiém tiéng 6n

o Kha nang tiép xic véi cac chat
c6 hai

e Chét lwong nwdc thai/dau ra

Tac dong dén moéi truwong tw

nhién

o Chét lvong dét

e Chét lvong dat nén

e Chét lwong nuwéc

e Chéat lwong khong khi

o DAt ngap nuwéc

e Vung ngap la

e Phat thai khi nha kinh

Hé déng vat

e Phan manh méi trudng sbéng

o Moi trwng séng/béi sinh
san/khu wong ca

e Cac loai bi de doa

e Hanh lang dong vat hoang da

¢ Da dang sinh hoc

o Khu viec lam té di cw

Hé thwc vat

e Tham thyc vat, lam nghiép,
rirng cay

e Thuc vat thdy sinh

¢ Da dang sinh hoc

e Cac loai bi de doa

Bao vé moi tredng

e Cac khu vwe dwoc chi dinh
quan trong

Kha nang twong thich véi quy

dinh Khuén khd / chinh sach

Chtrng nhan tiéu chuan

e Chirng nhan LEED

Tiéu thu tai nguyén

e S dung nang lvgng

e Tiém nang phat dién

e S dung nuwéc

e St dung héa chét

o Ngudn nguyén liéu

B&o ton tai nguyén

e Tai str dung vat liéu

o Tai ché vat ligu
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Kinh té

Chi phi kinh té
e Vén
e Chi phi bao tri
e Chi phivan hanh
e Gia tri thay thé cla tai
san
e Chi phi dich vu binh
quan dau ngudi
e Co c4u chi phi
e Giao duc va nhan thirc
e Liénlac
Tiém nang doanh thu
Nguén tai tro
e Kha nang tai tro
 On dinh ngudn vén
Thoi gian
e Dong thoi gian dy an
e Thoi gian thi cong
e Thoi gian lang phi
e Thoi gian phuc vu
e Th&i gian phuc vu con lai
o Tiét kiém thdi gian
Mcrc do dich vu
e Co s& ha tang chinh
e Co sé ha tang phu thuéc
Tinh linh hoat cla giai phap
Pham vi cla gidi phap
S dung déat dai
o Anh huéng dén kinh
doanh, budn ban
o Tac dong dén tai san
dan cw
o Tac dong dén tai san
néng nghiép
e Tac dong dén tai san
cbng nghiép
e Tiém nang phat trién
trong twong lai
Gia tri tai san
e Tac dong dén gia tri tai
san
e Gia tri mua tai san
Yéu cau vé tai san
Tiéu thu tai nguyén
e S dung nang lvgng
e S dung nuwéc
e S dung héa chat
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